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. ملخص لاہم تقاط الممَرر 
8 بنك استلة الاختیار من متعدد 
2 نمائج الامتحانات التدريبية. 
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تفاضل الدوال المتجهة 


+ الحركة الخطية : هی حركة جسیم في ا ٢‏ 
٭ متجه الموضع تس : هو قطعة مستقيمة موجهه بدايتها نقطة الاصل ees «I»‏ موضع الجسم. 


أى أن : 


٭ متجه السرعة (ع) : 9 بالنسبة للزمن. a bakes)‏ | 
او یہ ۳ 


ےه سے سس 


النهاتی سن 


» ." ف = سن د سن » جن متجه ثابت mE‏ ميل الماس منمنی (الإزاحة - از 
* متجه العجلة (ح) وبي ۲ 


= ee 


cs 
وع‎ ] ۰ 7 


=>! x 


وباستخدام التكامل الحدد : 
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سے 


۽ التكامل المحدد > ة بين المنحنى 5 
ومحور io‏ 


فى الشکل 1 1 ve]‏ 8 
I‏ | ۶ سل = مساحة شبه النحرف | بسح 
ہب“ تہ س۔ 


رص 


چم ا 
التكامل pelea sll‏ الم أطل نحو السينات- ٢ pace testa‏ 


ملاحظات , 
(۱) خلال الفترة الزمنية ]8 » س] نجد أن 
+ الإزاحة ف = | ع (م)ء ىہ 
= الساحة (م) - الساحة (م) 
مالسا ee‏ 4 
E‏ ای ا 
(۲) فى النظام الدولى نحسب معیار الازاحة (بالتر) ومعيار متجه السرعة بوحدة (۵/۶) نت اتی العجلة 
بوحدة (۵/۶/ش) أو (م/ٹ') ۱ 
(©) السرعة كمية قياسية تساوى معيار متجه السرعة 8 24 ۱ 
لى أن : السرعة = ا | - اكت | - ایا او اسرعة lade l=‏ ما۱۶ . 


RET -7‏ ل" 
| 7 نوی 


تحرك فيه 
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: عة دائمًا فی نقس اتجاه الحركة آما اتجاه العجلة فانه‎ j 
نجاه اسر‎ 3 


فى نفس اتجاه الحركة وعندها تكون الحركة متسارعة. 


si )۲(‏ فی عکس اتجاه الحرکه وعندها تكون الحركة تقصيرية. 


أى | : ازا كا - ع دح > .۰ ا«لهما نفس الاتجاد» فان الحركة متسارعة 
۾ اذا کان | ع ح < ۰ |«متضادين فى الاتجاه» فإن الحركة تقصيرية 


)١(‏ ام 


Scanned with CamScanner 


۽ منحنی (السرعة - الزمن) : 


| ع ج>. به الحركة متسارعة 


بی ہے | 
4 
1 

یہ 

نہ 


7 ۱ ع ح<. له الحركة تقصيرية 
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تنهام العجلة عند نقط التقاطع مع محور spl‏ 


a‏ التکامل | لحدد. 


| النحنی أسفل مجود LSet‏ 


| ة ۰ ۰ 5 کا KS‏ 
ا 5 


۳ ." ۳" ۳ (۰ لجسيم فى لحظة ما هى التجه الناتج عن ضرب كتلة الجسيم فى‎ Kalin, 
أی أنه : م = لے ع وبالقیاس الجبری م = لك ع‎ 

و عند ثبوت لت تتناسب م مع ع وعندها تسمى كمية الحركة بكمية الحركة الخطية. 
y‏ وحدة قياس كمية الحركة هی : کجم‌متر/ث أو جم سم/ث أو کجم.کم/ساعة. 


+ متجه التغیر فی US‏ حركة الجسم AHA)‏ - کب کت 3 


وإذا كانت الكتلة ثابتة یکون : هم دك (ع -ع) ۹ 
ws‏ 


وإذا كانت ح (مم) هى عجلة الجسم التحرك فإن : 
70 = || مر - م | 


8 ملاحظة| 


إذا كان : غ هی معیار غ, » ع, هی معیار ع فإن ۲ 


التغير فى کر الشركة ۔ 2( 0( 
لت (ع, + ع,) از 
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اذا Bm oO‏ یتمه اہی ور 


۱ اعت eT eo‏ ۱ 
BY‏ الحركة المنتظمة على مستو bal‏ على الجسم فى اتجاه CS ym‏ تساوی صفر. 


رو جک کھ سض رق سے 
کت جس مر حم 
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ا ولخص NT PAS‏ 
ا و 


¢ الحركة المنتظمة الرأسية : 
4 منتظمة داح تل فانه ab‏ مقاومة مقدارها (م 
٭ اذا تحرك جسم وزنه )9( حركة منتظمة داخل سائل انه یلقی مقاو رها (م) 
0 جم 
٭ وذلك بنطبة تمامًا على الحركة | لنتظمة لجندی الظلات الهابط بمظلت 
حدث وزن الجندى والمظلة = و » مقاومة الهواء = م 


ملاحظات | 


() إذا كان الجسم يتحرك باقصی سرعة معنی ذلك أنه یتحرك حركة منتظمه CS)‏ ان : ح = صفر ع 


© إذا أوقفت سيارة محرکها فان : ف = صفر 
© القاومة الكلية = القاومة لكل طن > الكتلة بالطن 


ہہ ہے 


© فى حالة الحركة الرأسية لطائرة هلیوکوبتر يكون اتجاه القوة (7ه) دائمًا إلى على فی حالتی الصعر 


© إذا كان الجسم يتحرك تحت تاثیر مقاومة مقدارها (م) تتناسب Gay‏ مع السرعة (ع) . 6 


: عي نک 
3 


© إذا کان الجسم يتحرك تحت تأثیر مقاومة مقدارها (م) تتناسب طردها 


۳ م 
e‏ آن : م مداع" فان :م -۱ع۲ حیث ثابت ع . » حل - 
۲ 


| القانون الثانی ) 
۱ 7 0 
| 


- معدل التغیر فی كمية حركة جسم بالنسبة للزمن یتناسب مع القوة المحد 


* الصورة العامة الرياضية للقانون الثانی لنیوتن هی : 


وفی حالة ثبوت الكتلة یکون : وبالقیاس الج 
حيث مه هى القوة المحدثة للحركة أى محصلة مج 
العلاقن بين وحدات القوة ۹ 
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ae‏ نی جن الدینامیگات 


60 اذا کانت )2( ثابتة دیس 


القانون : = لے ح أما اذا تناع 
oh EON 0‏ آما إن وو ون أثنا اروس 


(oer 2‏ = ته وبالقياس الجبرى - = (ك ع) = 
0( استخدام القانون ق = o AST‏ 


داین جم ofa‏ 


© لجسم انی کلت له کون رزه ی .|‘ وحدة تثاقلية 


۱ ك × و وحدة مطلقة 
+ : الجسم coll‏ کته ۰ کجم يكرك ورك )3( ٥ا‏ يم ه ٩ = ۰, Ax‏ نیوتن. 
9 ` - نے E ee‏ ل عند ثبو 
ae 2 > 2 a ۲‏ عند و ون 
€ ال 6 =e‏ 
لو ۱ 


: إذا کانت النسبة بين کتلتی جسمین ساکنین هی ؟ : ه واثرت فى کل منهما ت ا 
فإن النسبة بین عجلتی حرکتیهما هی ه : ۲ 
(ه) إذا تحرك جسم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة 
۳9 ...> محصلة القوی فی اتجاه حركة الجسم = لے ح 
مه محصلة القوى فى الاتجاه العمودی عليه = صفر ۱ 
وبصفة عامة معادلة الحركة هی رس (التى مع الجركة) - لا کت 
© إذا کان امو ثابت الكتلة وكان : 
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يي oss‏ تدم ستقاط اقا 8 — 
ا نا ت سڈ 
, التطبیقات الاکثر شيوءًا على الحركة الافقية لجسم : 
ال ےجس د 
تحت تار قوة أفقية مقدارها | (۲) تحت تأثير قوة تميل على © عند [إطلاق رصاصة / 


60 
YY‏ 5 الأفق دزاوبة قا اخ ااا ا ۱۳ 
س ومقاومة مقدارها (ع) افقی بزاوية فیاسها (ه) E E‏ | 
رل . 
اتجاه الحركة ۱ اتجاه الحركة اتجاه الحركة | 


@. .© 4 .6 
| ق9ه-م = لے ح اراد - له ى 
+ التطبیقات الاکثر شيوعًا على الحركة الرأسية : 


© سقوط جسم رأسيًا لأسفل | © تحرك [طائرة / بالون  ,/‏ ) [طائرة أو بالون أو منطاد] 
داخل أرض رخوة أو رمل. منطاد] حركة رأسية ales‏ يتحرك Gui,‏ لأسفل. 


۳ le | 
۱ م‎ 
٠ sa sa 


7 LE 


القانون الثالث _ 
لکل فعل رد فعل مساو له فی القدار ومضاد له فی الاتجاه. 


3 
كد نیہ 


۱۳5 | 
۱۳ ۷ 


٭ Bay‏ أن القانون الأول والثانی لنیوتن 
آما القانون الثالث لنیوتن یحدذ | 


لتأثير المتبادل بین جسمین. 
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۱۶4 


ي GS‏ لین 
4 1 


۱ 
190 كلام ذاخل مز 


۱ : الجسم مُعلق فى میزان 3 2-1 
٦ |‏ ۱ تلبت فى سقف اللصعر ۱ 


aT الفضفر‎ Ag! 


Ga) ۰‏ 
ثلاث حالات لهركة ا مصعد ؛ 


(؟) إذا کان الصعد سا une al‏ سرت رس 
| ۱ فان : 


2 

الور الظاهرى = الوزن الحقيفى 
)131 كان الصعد صاعدًا بعجلة منتظمة (ی) فان : رہل 9+ح)] 
الوزن الظاهرى > الوزن الحقيقى 
)¥( إذا كان المصعد هابا بعجلة منتظمة (ع) 
> : الوزن الظاهری > الوزن الحقیقی [ سوه وج ] 
لاحظ أن : ۹ 

٭ الوزن الحقیقی (اك ,) هو الوزن الذى یسجله الیزان آثناء ااسکون أو الخركة النتلمة. ٠‏ ۱ 
٭ الوزن الظاهرى هو الوزن الذى يسجله الیزان أثناء الحركة بعجلة منتظمة. lû‏ یی j‏ ۳ 
* الوزن الظاهری = الشد فى سك الميزان SF E‏ يي ةا 
وین be Bebidas, ph dino‏ 
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i oo  طافنلا ملخص لأهم‎ WW 
: ںعحلة منتظمة وتحرك لاسفل بنفس مقدار العجله فان‎ 
۱ إذا تحرك مصعد لاعلی + یو و۱۳۷ ف الوزن السقية‎ , 
رات الیان فى حالة الصعود + قرامة الیزان فى ۱ العا ةا‎ 
۱ ة لعجلة الجاذبیه الارضیة.‎ 3 pati 
اخلة بنعدم اذا سقط الصعد بعجلة مساوية لعجلة جادند رضد‎ 0 
| ۸0ء‎ MSN ۽ رد فمل الصعد على رجل‎ 


lilan at ده‎ 
مسته مائل‎ . Ir; : 
im, eee لی‎ OUD aS: 
= is wen يسير‎ YO 
۰ ۱ 


۽ بفرض أن جسم كتلته (1ع) یتحرك على خط آکبر 
ميل لمستو يميل على الافقی بزاوية قیاسها (ھ) 
تحت تاثیر قوة مقدارها (ف) تعمل فى اتجاه خط آکبر ميل لاعلی 
(مع اتجاه الحرکة) 

پم داك ء ما 4 

٭ معادلة الحركة هی : قه - م - لی ۶ ما و = لع ى 

| ملاحظات | 


©) إذا کان الستوی أملس (م = صفر) وكانت القوة ىه فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی موجهة إلى أعلى 


فانه بوجد ثلائة احتمالات : q‏ 
We‏ 
لاعلی بعجلة (ح) ویکون : ل - ك و ما م < لے ى 


1 إذا كانت : مه< لے و ما ص فان الحركة تكون‎ : GG 
١ ك ی تهومام‎ <3 DL لأسفل بعجلة (ح) ویکون : ك و‎ 
تکون بسرعة منتظمة ا ا‎ Spall لے ء ما ص فان‎ =  : ثالثا : إذا كانت‎ 


© إذا كان الجسم یتحرك تحت تأثیر وزنه فقط على الستوی الائل الا 
* صاعدًا فان : ۱ 


أولا : إذا كانت : قه > لت و ما ص فإن الحركة تکون 


oh هابطًا‎ * 


Poe 


3 = ما 2 وذك لان رأ ۹ سو 
عدا إلى جركة متسارعة ز 


۳۳ 
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ee lies 
“iS all د لانجاه‎ " ١ se قوة الاحتکال ال‎ + 


5 کسام (US Leal!‏ .. 
تصل إلى حد لا تتعداه ومن زر " اي 


زدادت القوة الت د 
7 2 لجسم شىك | لتى تعمل على إحداث الحركة | 5 
النهانی ما 0 لحركة ويسمى عندها الاحتكاك بالاحتكاك ال کو إلى لو 
x‏ فی حالة الحركة فا٠‏ حيث ۴ے معامل الاحتکال الى > . 
حيث ۶ ری معامل الاحتکال all‏ بسمی بالاحنکال | x‏ 


۰ = # be) € لحر‎ 

"7۶ ری حيث | گے = کے‎ is 

ملا طات ۸ رد الفعا 1 7 EG‏ 
(1) قوة الاحتكاك النهائى للأجسام الساكنة 


وبالتالی : معامل الاحتکا, ۱ 
goal’ ۱‏ )0( > معامل الاحتكاك الحرکی (yt)‏ 
)© عند حل مسائل الاحتكاك توجد ثلان ال 2 
۰ 1 


["سر) > قوة الاحتكاك للاجسام المتحركة (ج رى) 


۲ ونستخدم فيها قوة الاحتكاك الحركى (ح ری) 
اس و الحركة ونستخدم فیها قوة الاحتكاك النهانی ااسکونی )0( 

: م التانة ونستخدم فيها قوة الاحتكاك السکوتی (ع) میت [ح < عر ] 
wD‏ على aap‏ فى اللہ nal‏ ر ا | 


sae 3!)‏ 71 5 0 ۰ 
إذا قذف جسم إلى أعلى مستو مائل شر زاویة ق ل 
و خشن یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها (ھ) al‏ یتحرك صاعدًا 1 
المستوى مسافة ما ثم تحدث له gaa!‏ الحالات الآتية : ١‏ = 5 1 


اسك ری هذه tal‏ اوور fet‏ 
< ماه 5 ۶ 1 
ES Db.‏ ا 
أى أن : قياس زاوية ميل ال 

« يسكن ولکنه یکون على ٦‏ 

۱ وفی هذه الحالة يكو 


ھ7 4 4 
۱ ۳ ا .و 
۷ئ ئ۲ 1 
وی 
E‏ 
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| ۱ 
its) *‏ الاکبر )2 ) هى التى تتحرك لاسفل. 1 


4 ے سر۸ 
الكتلة )29( هی لے ع = لك ؟ ۷ 


7 ‘ 
“fm Uslas و‎ 


اج = a ( ah) tx x‏ لق کا کک 


75 


pe‏ وهی العجلة التى تتحرك بها المجموعه. 


ي ض۔ (الضقط على البکرة) = ۲ سره 


( الكتلة الاکبر (لع,)تتحرك لاسفل بسرعة ابتدائية ع (هی نفس السرعة لحظة فكع یط) وت 


عجلة الجاذبية الارضية (و < ٩,۸‏ ع//ث') 

© الكتلة الاصغر (لع,) تتحرك لاعلى بسرعة ابتدائية ع (هى نفس السرعة لحظة فكع 7 
تصل للسکون اللحظى وذلك تحت تأثير عجلة الجاذبية الارضية : 
(و = - ۹,۸ علرث') ثم بعد ذلك تسقط سقوطا جرا . 


bil انا بدأت الجموعة الحركة والکتلتان فى مستوی أفقى واحد وکانت السافة‎ s 
بعد زمن قدره له تساوی ف فان السافة الرأسية بین الكتلتين عند نفس الزمن‎ 


الكتلة لع, سرعة قدرها ع لأسفل وتحرکت الجموعة فإننا آمام ثا 
)1( |ذا عادت الجموعة إلى موضعها الأصلی بعد زمن قدر 
بتقصير إلى أن سكنت لحظيًاء ثم غيرت اتجاه و 
© إذا تحركت الجموعة خركة منتظمة pass‏ ۱36 
فان : لع = لع » وأن الحركة تتب 5 
© إذا تحرکت الجموعة بعجلة متا ۱ 
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إا كان النضد الافقی آملس 
دلة حركة ا ok it‏ ہے بیع ۱ 
عادلة حركة الكتلة :سج سا ۱ 
> باس (لم) هی : لی ۶ هه 
an‏ وت يس وہ 
نی + زو | وهی المجلة التى تتحرك بها الجموعۃ ve‏ | 
۳ 4 گک رووا 
, ر (رد فعل ا مستوى الاققی) = لے و ون 
me‏ (الضغط على البكرة) = SV‏ سر sa‏ 


۽ عند قطم الخيط ؛ 
6 الكتلة لع . تتحرك لأسفل بسرعة ابتدائية ع (هی السرعة نفسها لحظة قطع الخيط) » وتحت تأثیر عجلة 
٠‏ الجاذبية الأرضية )6 < (‘e/p ٩,۸‏ 
رم الكتلة لعب نتحرك على الستوی بسرعة منتظمة ع (هى السرعة نفسها لحظة قطع الخيط) 
إذا كان النضد الافقی this‏ 


۽ معادلة حركة الكتلة (ك,) هی : لع و - سس = لے ح 
» معادلة حركة الكتلة )2( هی : سس - م رم ب - له ى 


الجاذبية سے 
۱ سے 
)>( إلى 
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Êd “° n = 


8 پت FTE‏ ,)45 مجموعة مكونة من جسمین متصلین بطرفی خيط lomaal‏ يتحرك 
و۵3( على مستوی Jilo‏ بزاوية قياسها )9( على الأفقی والأخر يتحرك Lily‏ 


٭ إذا کان المستوى آملس فإن : اتجاه حركة المجموعة تتحدد من المقارنة بین لی سب 
0 له > لكر ما 4 
.. )2( تتحرك Cosi,‏ لاسفل » )2( تتحرك لاعلی المستوی. 
وتکون معادلتا الحركة : 


0 ك, لع sb‏ .. المجموعة تتحرك حركة منتظمة أو تظل ساکنة. 
)٣(‏ ك, < لع, باد ee‏ (2) تتحرك رأسيًا لاعلی » (لع) تتحرك لاسفل المستوی. 
وتکون معادلتا الحركة : جسم - لی و = لی ےھ > لے و ماه - سم - لو am‏ 


ملاحظات. 
| * ۶ (رد فعل المستوى المائل) = لع ۶ ما 
| ٭غہ (الضغط على البكرة) = سمه ۲ (۱ + (DL‏ 
| ۷ کان الجسمان فی مستوی آفقی واحد وترکت اللجموعة لرن مسافة ل 
| فان السافة الرأسية بين الجسمین - ف (۱ + (abe‏ 


د إذا eee ON‏ سا و 1 ۱ 
۱ سم ى نتان رت 


۱ فى الشکل القایل : man‏ 
إذا كانت الزاوية بين طرفی الخیط = ی ہت 
فاه . 2< 4 ۱ 
7 عمط على البكرة دی = ر 1 


سس جم 
— 


Scanned with CamScanner 


الديناميكا ب 


Just a 


5 اذا كانت القوة (فه) متغيرة 


سے gunners‏ 8 
یی هذه لیا کر a‏ ا | 
. 7 ی و لهت مساحة المنطقة 
۳ 
۱ 


المظللة تحت المتحنى 


الم 


۱ ۱ 2 اشاح تحت اللحنی 
۽ وحدات قیاس الدفع هى نفس وحدات قياس كمية الحركة : ۱ 


0 نیوتن .ث = کجم . متر/رث 


ae 


لہ 
, افع lus‏ ۲ له 6 التغير فى كمية الحركة = لن ( 


YD)‏ داین.ث = جم سم/رث 

, القوة الدفعية : هى قوة كبيرة (نسبيًا) تؤثر لفترة زمنية متناهية فى الصفر فتحدث تغیر فى كمية حركة الجسم 
دون أن یحدث تغير SL‏ فى موضعه أثناء زمن تاثیر القوة. 

ات ۱ 
bay‏ الفرق ا الفعل () والقوة الدفعية (ى) لجسم وزنه (و) فى الحالات الثلاثة الاتیة : 


+ إذا سقط جسم على سطح ٭ إذا اصطدم جسم بسقف حجرة | ٭ إذا اصطدم جسم بحائط رأسى 
اتجاه الحركة 


الأرض 
<A‏ 
اتجاه 
الحركة 1 يلا 


و" 
eee” TOT‏ 
329 


فان رد فعل الأرض على الجسم آو فإن رد فعل السقف على الجسم أو x‏ 
(الضغط الکلی الجسم علي الأرض) | (الضفط الكلى الجسم على السقف) ۱ 


قاعة حفظ كمية الحركة : إذا تصادمد 


715 0 


0 Lol انواع‎ 


)( التصادم ۱ 1 
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ملاحظات | ۱ 
قاعدة حفظ كمية الحركة متحققة سواء ء كان التصادم Gyo‏ أو غير مرن. 
تحدد اشارة القباس الجبری لکل السرعات قبل وبعد التصادم حسب اتجاه dato‏ الوحدة الذى نفرض 


( قا 


| لوا شا خسان جا غبر مرن 
es see‏ کر ال و : لی got E‏ ع - (لع, (a+‏ 6 


حیث ع السرعة المشتركة للجسمين بعد التصادم. 
| 0 اذا تصادمت كرتان ملساوتان فإن دفع الكرة الأولى على الثانية يساوى التغير فى كمية حركة الكرة الثانية 


| الشغل المبذول من قوة ثابتة‎ PY 
all ٭ الشغل البذول بواسطة قوة ثابتة فی تحريك جسیم من موضع ابتدائی إلى موضع نهائی يقدر بحاصل‎ 
دن هذین الوضعان.‎ (eS) القیاسی لتجه القوح(صه) فی متجه الازاعة‎ 
(ف)‎ (ov) = أى أن : | الشغل (ش) = وه . ف |= مهف ما م‎ 

= (المركبة الجيرية للقوة فی اتجاه الازاحة ) x‏ (معیار الازاحة) 
ملاحظات 
(0 ال چو قباس فد یی و ee‏ ۱۱۰ 


© إذا كانت : ۰ < هر < .4“ فان : عا ص > + وبالتالی یکون Jatt‏ اہی 


© إذا کات م = ٩۰‏ قان :میاه ۰ ویالتالی یکون سا 
وفى هذه الحالة یکون «متجه القوة عمودی على متجه الازاحة» 
(م) إذا كانت : م = ۰ فان : میا ص = ۱ وبالتالی یگون الشغل! 
وفی هذه الحالة یکون «متجه القوة فی نفس اتجاه 
0 إذا كانت := ۰۱۸۰ فإن : رار ۲ و ۱ 
وفی هذه الحالة یکون «متجه القوة عكس 5 
0 قيمة الشغل المبذول ہوا اسطة قوة لا« 
من الموضع ۲ إلى الموضع س | 


رظ 


۳3 
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مسار الم 
لجسيم يساوى س ي با و "إلى نفس مزا الوضع فإن الشغل البنول بواسطة القوة خلال 


6 ذا حدثت الجسم إزاحتان "ste‏ 
الحصلة = مجموع الو ٠ ٠‏ ك تحت تاثیر قوة ىا فإِن الشغل البذول من القوة خلال الإزاحة 
۳ نرد جسم كه (لع) على مس ۳ SDE‏ من ال[زاحتین he‏ 
a‏ زاوية قیاسھا Soa F(a)‏ 
٠‏ لشفل السبذول من القوة ی رو و ye‏ 59 
۰ الشخل المبذول من المقاومة < - م ب ر ن حئادم ے 71 ۳ 
٠‏ الشغل المبذول من الوزن = صفر اڈ — 5 
کک 010 
\\ چس ی - (ه ماه -م) اف و ی Het,‏ 
۳ )2( راسیا اس وش 00 1 ۴ 
۷۲ إدا قدف جسم كتلته (7ع) رأستا لأعلى مسافة (ف) فإن الشغل المبذول من قوة 1 
۳ ۰ سق جسم SS‏ )2( على ارض رملية قفا فيا بت 
٠‏ الشغل المبذول من قوة الوزن = لع ء × فی 
انل اسیخول سی ee‏ ۱۳ 7ہ 
۲ یر بجاو روک کا 
| 69 إذا نحرك جسم وزنه (و) مسافة () 8 0 


بميل على الافقی بز 
الشفل المیتول من 3و3 
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۔ Gyo.‏ لانجاه الحركة نوجد مرکبة القوة فى 

() إن لم يكن اتجاه القوة موارد ۰۶ 

انجاه الإزاحة < هه ما ۵ > اى 

نان العلاقة البيانية تکون بين ف » کی 
كما بالشكل المقابل ويكون 

| رین 


القوة أسفل محور السینات 
= - المساحة ۵ 


© إذا کان منحنی 


سه ۳ 
فان : ش> = ۾ فان ۶ ف 
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1 eS ۱ 59 5 

: ۱ | 

> لچول دنیوتن ۰ متر» *و مقدار الشغل ا تبزل ہے ١ >8 O‏ مت 
۱ 5 ۱ نيك فو = نیونن فی تحريك جسم ما لمسافة  ١‏ 5 


YI |‏ ووایٹے 1 5 
ز ناو مین epee‏ ا رس -- 7 
| الو ی لرثله قوة < ۱ Cul‏ فی تحريك جسم ما لمسافة = ۱ سم 


eat تغرف بأنها‎ ) e ۷ 


لا )2( فی مربع معيار سرعته (ع) 


« طاقة الوضع )4( لجسيم كتلته ) 5 [یتحرك رأسيًا أد على خط أكبر ميل لمستو آملس] حبين یکون علی اوتفاع 
pee)‏ = وزن الجسم × ارتفاع موضعه عن سطع الأرض 


5 8 1 ہے ودي ۲ ih‏ 
ای آن : ض = لے ۶ ل ۱ 1 1 


٭ میداً الشغل والطاقة : «التغیر فی طاقة حركة جسیم عند انتقاله سر موه 
الشغل المبذول بواسطة القوة الموْثرة علیه خلال الاراحة بین 


ومنها طط an‏ 
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au.‏ المركة قبل التصادم - ا 


٠‏ دسل المبنول من وه ون قآ 


رمك الطبقة الثانية ف, ومقاومتها # ١‏ 
فان ط - ا = الشغل المبذول من القاومات = - ف اك Agnes‏ 
فى حالة نحرك جسم من قمة مستو مائل لاسقل ضد مقاومة فإن ٠‏ 

طاقة SESE‏ اقة الحرك 


٩‏ فی حالة فدف جسم من قاعدة مستو ل لا 


یت = 5 وت پر 


مر و وك جیا 
طاقة المركة عند ۱ 
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۱ ككس سر الدینامیگا د 


e e‏ یں یحسب دائمًا بين لحظتين زمنیتین أو خلال إزاحة معينة. 
بوت مقدار القوة فان ا 
نفس اند ا ر القدرة ع | أى أن كلما تغير مقدار الشرعة تفار مقدار القدرة 
۳ ما ۷ le‏ 3 7 یل ہم 3 
© عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (ع) فان القدرة تکون ثابتة وتساوی وه ۶ 
أما إذا كانت حركة الجسم متغيرة فإن القدرة تکون متفيرة وتكون : 


لحظة ما بينما الشفل 


لحركته وهى ما تسمى «بقدرة | 
xv)‏ ع) فى ای لحظة اذد 
تكون غ سرعة قصوى. 


أن تستخدم کل القدرة أثناء الحركة بمعنی أن ۱ 
القدرة القصوی للآلة وهو پساویها فقط عندما | 


ج 


ة زمنية ۵ له- (م -لم) فإن : 
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5 جم يتحرك فى خط مستقیم بالنسبة للزمن یعرف بانه انت 
6 الازاحة. 


)© المسافة. ج متجه السرعة. )@ العجلة. 
معدل التغیر 5 tase)‏ : 
ل التغیر فى متجه لسرعة لجسیم یتحرك فی خط مه تقیم بالنسبة للزمن يعرف بأنه nt ee‏ 
( الازاحة. (ب) المساقة. : : : 
(ج) متجه السرعة. G)‏ العجلة. 
SEER RM‏ 


زل) یزدات © يتناقص. و ئل یساری الصفر. (د) صفر. 


التغیر نی موضع جسیم تر فى خط تمه موم موه 
© الاراحة. e‏ ۱ ج) متجه السرعة. (د) متجه العجلة. 


نے mn hte‏ شوه hak‏ لم 
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= ۵ حفطلا‎ 9 e 
۰ - ))( 
3 cate =; وكان ف (م) = ۲,۵ فان‎ ee + و‎ 
1 ۲۰۱۲ )( 9 9 0 
۱ _ 7 
فان سے ک۰‎ ٤ < | وكان : ||ع‎ ' 
۱ مع ايم« له و‎ = 99 
o ٦١١١ 2 ۲ ۳ 1 
سر‎ a ۱ ۱ 
فان : لہ= ںان‎ Uae کا . | || ۱۲ وحدة‎ ۳ ۱ 
3 ۳ 
٠ج‎ ٤ ۲ 0 
ف = - ل لوا ۲ + ۲ ہفاإن الحركة تقصیریة عندما ہ2 ده رر یں‎ 


اذا كان : 


حا 1۲۰۰1 و( 


إذا كان متجه موضع حركة جسیم سس يعلى كدالة فى الزمن "ay + (= OF‏ + لے لہ 


5 us 


متجه وحدة ثابت فاذا كان متجه السرعة الابتدائية = -) 6 .فان :2 د 


© ! 
| -) © © -۲ 
© إذا کان متجه موضع لحركة جسیم سن يعطى WS‏ فى الزمن بالعلاقة سس = ( الع 


متجه وحدة ثابت وكان معيار متجه الموضع يساوى ۰ عندما ر 


© -۲ ۸۰ (ب) ۸ (ج) + ۲ 


9 إذا كان القیاس الجبرى لوضع جسم عند أى لحظة لم يعطى بالعلاقة سن : 


0 إذا كان : مس = ام - ه لہ + ب حیث أ ۳-۰ 


eee‏ و ہی ہیں 
۵ ۲ 


ay‏ فإن اقباس الجبرى متجه الوضع 


م0 چ 
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سس و 
إذا me rere sO‏ 
۲ بان ن منج الإذاعة بعد رمقاي , فى الز ۵ بالعادق >> a‏ 
ary,‏ یں ۱۱ ا2و pea‏ ا 
7 )9( ۱-۱ حبث ی منجه وحدة ثابت 
و wy‏ 
۱ )۸ 
ae ۳ 0‏ 5 5 
كك 7 فان atau die yaw‏ ۳ 


Wuyi وی‎ 


۳ ۲ 
aer‏ الها اڑا 52 ©م 


٦ك‎ 


0 ‘ ع لهما نفس الاتجاه, 
)ع » ح لهما نفس الاتجاء, 9 ف ؛ ح يعملان فی انجاهین متضادین. 


tli لس‎ 


فى خط 
را ۳ 1 سيم ثعرف بالعلاقة Y=‏ 
۱ فان عجلة سی اٹ سم 


t(j‏ ا 
( (ب) ۱ n@‏ 


VAC)‏ گھ]؟ 


() إذا كانت Sn‏ جسیم في خسف ی اي ور 
(0 س = = (۲ م۰ )ی 


5 © جن = (مانم) ی 
©س - 1" + ور )4+ اا () جمیع ما سبق: 
() أى من متجهات الموضع I‏ هى نفسها متههات إزاحة لجسم متحرك ؛ 
WY) = ۳۳/0‏ - )ای 6 @ سس <(۳بم+۱) ی 


9 - ۳ 858 و 


ae 0 تاس‎ 


nol 
- - — 


أو : مقدار الإزاحة الا 
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— س‎ ey 
epee... 880 رین لتي قطعها الجسم خلال الخمس ثوانٍ‎ 


2 (ب) ۲ 6 © الم 


a ۱۳۲۲۰۰‏ 
® ہے ۲ مت غ ويتحرك بعجلة ثابتة ۲ ح/رث " فی مما يأتى يمكن أن يكون 0 


~~ 
اوه رو ae‏ 
5 ۲ ۳+۱ (د) س ‏ ۲ Yeu‏ 

° ^ A= ا‎ 


Yo =) 7‏ ےہ ٹائتڈ (ب) ع (۲) = ۲۰ » ح متغيرة. 
aE», ٣ =F a‏ (د) ع (۲) = Yo‏ ح متغیرة. . 


زا کاتت معاد بلا حركة جسیم هی =o‏ ۲ هم - VIS‏ + ۱۵ بم- ۸ فان السرعة الاد 


۳0 9 ۰ 5 
4 


.. 0809 ae 
7 ١-ہن وه ۲ (ب)‎ ۱-۱ 
۲ ج) رم- ۱,۵ (د) بر‎ 

© يتحرك جسیم فى خط مستقیم القیاس الجبری لتجه سرعته ع = ۵ + ٤نم‏ ا 
قانه يبلغ آقصی سرعة عند له < 70 بی cai‏ وو - 


10 (ب) ۱ ۲6 


© أل ۱۲۰۲۱ بدأ جسیم الحركة على خظ مستقیم » وکانت سرعتة 1 
له (ت) بالعلاقة ع = ۶ رم * - ۲ له قإن عجلة الحركة >= و ہہ 3 


a 9 56 vA) 


© إذا Sr‏ 
فإذا علم أن الجسم تحرك یققصی سبرعة عند يم ٢‏ ان 
1 : 

9 و۱ 


Pf | 
سس‎ 
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سس سر 

سس ۴۰:٠‏ 
ن) بالعلاقة جس = )١ء‏ سے ©) بحيث کار 
(wl) (s)‏ ی ۳ ۳ سس (متر) یعطی كدالة فی الزمن 
ths,‏ الاصل لاول مرة اثناء a‏ متجه وحدۃ فی انہا, ۳ 

ad‏ ر چب لجسیم ؛ فإن الجسیم يمر 
+O ۱‏ ۳ لی 
ae a‏ 
رر an ieee‏ 

سس (- ا کت مک از 


زاوية قباسها 0 حيث 0 = تت و ۳ ٿ يصلع منجه سره جم يي 


رت 
O‏ سی ۵ )$( ©" ) 
po. a‏ 1 5 ۲ 


ا إذا قذف جسم إلى أعلين 7 مائل ر eT‏ ےس سس شس 


بالمتر » وکان القیاس الجبری لنجه ۱ بنه وفی خط مستقیم ویتعین القياس الجبری للازاحة 
رقا > WY - er‏ حيث (له) مقیسة بالثانية 
ل يعكس الجسم اتجاهه من النقطة الثابتة )3( 


۱ ۲ ۰ 


+ ۶ حيث س مقاسة پالتر » لهبالثانية 
BO 0‏ ۲6 


TLE. (۷ ا‎ 
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| () ۳۹ (ج) ۲۰ © 


| فان القياس الجبرى للسرعة يكون أصغر ما يمكن عند لم < سی 


6 إذا كان : مس = ۲ مه - ۳ ۲۱ و 8 - 


@ قذف حجر رأسيًا لاعلی وگان ret‏ 


پا رزك OAT‏ 
ب : السرعة التوسطة فی الفترة الزمنية من دم< ۰ إلى لہ= ه تساوی ہیک 


3 ۱ © ۱۱ (ج) ",ذا 
51 
۱ وتا تجه السرعة المتوسطة خلال الفترة الزمنية له- ٠‏ إلى 0+ شان ۱ 


۲ ۱ 
e ۱۱,۲ © ۱ (ب)‎ 5 me 


1 ا کی يشلعها الجسم Me‏ اس ون r NE‏ .ا 3 
| 
9 


إذا کان : یں = الہ- - نه فان السافة القطوعة خلال الفترة الزمنية ۰ << تکون ۲٢‏ 


n@ 23 0 ۱3) 


@ إذا تحرك جسیم فی خط مستقيم » وكان القياس الجبریاتجه موضعه سس يععلى بالق 
یی - ٦ں‏ ا »فإن aki Bal‏ الجسيم ی ات من لہ صللا .| 


© ۱۲9 WO 10 


7 إذا كان متجه إزاحة جسم يتحرك فى خط مستقیم هی ف = (۵ - ۲ سى 


فان الحركة تكون متسارعة فی الفترة 99 و 
]۱۰۰] ج) ]۰ ۲۰] Jo« ١]‏ 
8 إذا کان : ع - WW)‏ - 7 دم ى فان الحركة تکون تقصيرية فى الفترة ............... 
JO [۲۰۰۲0 |‏ 1۰ 1۰۲۱۹ 
.© نا تحرك جسیم فی خط مستقيم وکان القیاس الجبرى لتجه موضعه سس هو۔ 
فإن الحركة تكون متسارعة فی ET‏ و ۱۳۲ 
| 1۰۰10 ) ]۲۰۰[ (۱۱ 


30 LO [« ۰ ۲۲6 


(9) عند لحظة معينة إذا کان موضع الجسم (س) > صفر وکانت سرعة 

| الجسم (ح) > صفر فان الجسم عند هذه اللحظة ...ا 

| © یتسارع فى الاتجاه الوجب. 9 
۱ © یتباطاً فى الاتجاه الوجپ. 
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< (ad) س‎ day 
يعطى كدالة فى الرمن نہ (یالانب‎ AP ۲ ها‎ svt") ۹ ما‎ 
مقدار السرهة هو ............. مر‎ OF Va ا کی‎ 
2 ©) ۳9 57 
۱ ۱ 3 م بنحراد في خط مسا‎ 
کت مسظہم وكان سن ر‎ ۱ 
دس( : ۳ “ل يعن لم (ثانیة) من بداية‎ (ai) مرکا حيث سس‎ 
"۳ مي‎ ۳ ) 
فان س ( ( = ی‎ 3۹ ۳ 
we 


كدالة 
کبس اس 


۰ ۲ ۱١١ 8 0 
e ہیں‎ 


SU ۱‏ جسنم فی ا ا Sea‏ كان sage‏ (س) کر ally phos‏ ۱ ۲ 
سا ا * ١‏ حيث الزمن (مه) بالثانية فإن حجلة الحركة )&( = aa‏ نا 9 ۳ 
۹ \ ا ۲ > : ۳ 


بالحلاقة ANS‏ 25 
؛ فإنه wa‏ ای aS‏ 3 
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Wile, ۱‏ مركت : ع = طاسس فان الف یچ ہہ — 
رر te‏ © ع۲-ع ۰ 

9 بتحرك ` ete + ٥‏ 2 
لی 1۲۰۲۱ اذا كان ee‏ یں ی مج سم کال قياس الجبری لو 4 

as فان‎ ٤ in) & 

۱ بن باع 7-2 سن - 
وت أ حبق بد 2 

0 اف ه 


للم 2 


۱ 9 ۱ = ۷۷ فا - عجلة الحركة (ح) < ای ہر کے 
( إذا كانت معادلة حركة جسیم ھی : ۲ = جس Us‏ 


٦ جح‎ © EG 


۶6۴ رت 


۵ کی خشم ہس ہہت 
_ 


= —\ 
o heat‏ 359 © ] مه ء ] 
© يتحرك جسیم فی خط مستقیم بحيث كان ع = ۱ 
| فان عجلة الحركة عند انعدام السرعة تساوی ee...‏ 
+ ۱۵ 

| ۲۶0 )64 © 
۱ ۰ کے کو 
wri) J‏ ۲۰۲۱ جسیم یتحرك فى خط مستقیم بحیث كانت سرعته (ع) تعطی كلا 
| بالصورة ع = لور سس حیث سس > ۱ فإذا كانت ح Une‏ الحركة فإن . 


() ۲ سن = ۱ (ب) حس" ٠١‏ 


)6( جسیم يتحرك فی خط مستقیم بحیث سرعته‎ ۱۲۰۲۱ ws) Y 
صفرۂ‎ FE » حیث سس موضع الجسیم » ح عجلة الحركة‎ 
Xo = سس"‎ + SO Yo= ‘=+t@) 


>a‏ َة = - ۶ - ۲ ع فان الد 
6 عذ E‏ سس 


۲ ف جع 
گے ۴ 
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سس 5 2 الا ۳ 1 
ee‏ )© مربع السر: 


جسيم يتحرك فى خط مستة ث تكون مع 

` ل تحييشا ی ا کے ی بار v=)!‏ مار 
۲ با متر » لہمقاسه بالثانية فان أقصى مقدار ر لإزاحة الجسم 

9 ية فإن أ 5 سی کک 
)۲ (ب) ٤‏ 9ہ 3 


= = ۳ =e 
انیت سیق‎ e 


إذا وت لاا 


Scanned with CamScanner 


۳ يم فى خط مستقیم بحيث كان القياس الجبرى لسرعته ‏ (۵/۶) پیر 
sy,‏ = ۱۰ نه+ یم فان العجلة المتوسطة للحركة خلال رل 


بت 5 ۱ 
۲ ۲ 1 
san‏ (ب) 0۳,۵ (ج) ۷۳,۰ © ۱ 
310 ۱ 
ك جم مستقیم بحيث کان القياس الجبری لسرعته ع (۵/۴) يعطى كدالة فى الز 1 
وم ste‏ مقدار العجلة المتوسطة خلال الفترة الزمنية [۰ » ۳] تسا © ٣‏ 
| العلاقة : ع را tuts‏ وكان : 7 
5 
فا :۰ = کر رر 
(ج) ۲ (ج) -۲ 10 


“FF eee کے ۲ هة‎ 
9 11 


| | ۷ حدات عة r‏ 
أولّا : عدد ean‏ اي معیار سرعة الجسم إلى ۷ وحدات سرعه هي ۱ 1 
۱0 (ب) ۲ (ج) ۳ 6 1 
انا : عدد اللحظات الزمنية التی يصل فیها معیار | زاحة الجسم إلى ۷ وحدات إزاحة هی .. 


9 ۲65 “© ۱ 


QD‏ جسیم يتحرك فی خط مستقیم وكانت معادلة حرکته سس = ۲ + لو و 4A)‏ ۱) فان 
(1) سرعته وعجلة الحركة تتناقصان دائمًا. 
(ج) سرعته وعجلة الحركة تتزایدان دائمًا. 
© السرعة تتناقص وعجلة الحركة تزداد. 
(د) السرعة تتزاید وعجلة الحركة تتناقص. 


یات یتلاشی معیار العجلة ما عدا الشکل ... 


کو 
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الدینامیضا 


جسیما ر 


0 7 مہ 
() ای من ااشکال التالية يمثل 001 


ج نا هلسر رح 
مستقيم فإن : 
ولا : ع ( (t‏ = 70 ِ علرث 
؛ 
© ۱۲ 
انيا: ف )٤(‏ = 
10 
(ه) ۲۶ 
Wb‏ : ح  )۳(‏ ... 


۱ 


i ےہ‎ ve me 
oN Sty 3 
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۱ ول بمثل سرعة جسم قذف رأسيا لاعلی حیث أن 
ریکل القابل - 8 
lay) ٢‏ دى لتجه سرعته ع يععلى بال 
hap |‏ رورم حيث ع مقاسة بالتر/ٹ »له 
رؤاسة بالثانية فان 
3 3 الزمن (یہ) 
اولا ! C‏ ۱ 
e‏ 
140 (ب) 
VAG) |‏ زد) ٤,۹‏ 
انبا : ع (۲) کرت كت 
| 0 (ج) ۳۹,۲ @ ,۲۹ 
Wi‏ ح (۲) 0و0 ‘s/e‏ 


EAE ۹۸ ۱‏ اع 


رابعًا : الجسم يسكن لحظيًا عند =A‏ ثانية. 
٠ 9 19 10‏ 
خامسا : أقصى ارتفا ع لا جسم = 86ہام مقن 


4400 (ب) ۱۲۲,۵۰ )© ۱۹۸ 
Looks‏ : الإزاحة من بداية قذف الجسم حتى عودة الجسم إلى نقطة القذف = .......١‏ 
(1) صفر (ب) ۱۲۲,۵۰ @ ۲۱۰ 5 
ساسا : السافة القطوعة من بداية قذف الجسم حتی عودة الجسم إلى نقطة القذف = 


)7( صفر (ب) ۱۲۲,۰۵ (ج) ۲۱۰ 


([) إذا کان الشکل الجاور یمثل 
منحنی الوضع - الزمن لجسم 
يتحرك فی خط مستقیم خلال الفترة الزمنية 
٠[‏ » ۷] فان العبارة الخاطئة فيما يلى 
)7( المسافة التی بقطعها الجسم خلال الخمس توانی الاولی ۱ 
)© سرعة الجسم عند ہ= ۶ تساوی -۱ مت 
@ الجسم یور اتجاه حرکته عند YHA)‏ ۱ 
(د) السرعة المتوسطة خلال الفترة [۰ » ۷ 


a 
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: 60ب, یپ الدینامیگا سس 


ed‏ - الزمن) » (العجلة - الزمن) ۽ 
| ۰۲۰۳۵ 
Ve ۰۵|‏ 
| ۲۰۱۰۲ 


۲۰۲۰0 


م الكل المقابل يمثل منحنی (السرعة - الزمن) 
١‏ ای مما يأتى صحيح ؟ 

| () الجسم یتسادع ١‏ | 

| (ج) الجسم يغير اتجاه حركته بعد الثانية الثانية. 
| (ج) الجسم يتوقف لحظيًا عند Yew‏ 

| الجسم را 


۱ 
۱ 


0 اذا کان الشکل القابل يمثل منحنی کے - الزمن) 
| أ اجسیم بتحرك فى خط مستقيم فان نوع الحركة خلال 
۱ الفترة الزمنية ]۰ 6 1[ هی ۰ 

() متسارعة دائ ۳ 
(ب) تقصيرية دائمًا. ۱ 
9 متسارعة فى ] 18۰۰ وتقصد 
© تقصيرية فى ] ۰ » ۶ 


۱ 5 
¢ النحنی الرسوم بالشکل الاب ۱ 
| وعجلة الحركة فئی الاختیار 
| (الیضع - الزمن) ء (السر 
| 20 ۰ ۱۷۰ 0 ۱ 
| ۲6 « ۷ 3 
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8 بل ۳ 

| الجبری لمتجه السرعة والزمن فان مقدار‎ cities 

| جم Jey,‏ النية تمثل العلاقة بين لاس یت او نماد tert‏ 
الفترة [٤ » ٢]‏ فی کل الاشکال الآتية ماعدا 


] فى الفترة‎ ٠ 


vee 

امھ 
weer‏ 

0 


)۲| ویتزاید فى 


هب۳ 
ا 


SAA ۰۴ 


ملا نك ۳ 


<- 


)]2001 8 AE 
& 


۹3 


0 


| 
— | 


( الشکل القابل يمثل منحنی (الموضع - الزمن) لجسیم 
يتحرك فى خط مستقیم خلال الفترة الزمنية [۰ » ۱۸] 
. . الفیاس الو للإزاحة خلال الفترة Sea‏ ]= القیاس الجبری للازاحة خلال الفترة الزمنية [. [Ve‏ _ 


' القیاس الجبری للازاحة خلال الفترة الزمنية [1 » ٠ [NA‏ 3 
لق sisal‏ تعن عن فلا اگل ات heis‏ 9 
)۱۲ (ب) ۱۶ We‏ 


الا إذا کان كل من الأشکال الآتية تية تمثل حركة جسم فى خط مستقیم فإن نوع | مرکة ت 
الفترة الزمنیة ]؟ » ب[ فى الشكل تہ 
9 


aa 


i 
۱ 
i 
| 
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الل ——— 
کل المقابل يمثل حركة جسیم الدینامیۃ 


۲ عه ابتدائة 
بدا رکٹ يسرعة دای ۳ كرت ع (م (ûl‏ 
ہیں الفترة الزمتية [۰ fre‏ 1 


من الأشكال الاتية fiw‏ مد 


su 


(العجلة 5 الزمن) لهذا الجسیم ¢ 


(الموضع - الزمن) لحركة جسيم خلال ثانيتين 
أثناء هذه الفترة الزمت ‏ ۳۰۰۰۷۰ 


20 
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a‏ ا 
¢ بنك AMAL‏ —_— 
oa‏ 


| ہے‎ bal, fh 
الک المقايل بعثل مهي (اوضع لزمن)‎ 0 
س يتحركان فی خط مستفیم‎ ۰ ۱ 


با لاس۹ اچسها ۹ 


۳۴ هما سرهنا الجسمان على الترتيب‎ ٤) 
طب ا‎ ۷٤ يكان‎ 
7 ۱ 
سس‎ 0 


۲ VQ) 
30 اج‎ 


کت 
جوا 


- 


Kx 


(ل) الشکل القابل ببين منحنی (السرعة - الزمن) لجسم يتحرك فی 
خط مستلیم فای مما پانی صحیح فی الفترة الزمنية [۰ » ”] 
| ۱ الجسم يتحرك فی انجاه واحد 
| (ب) الجسم بنحراد ويعود انقطة البداية 
CQ) |‏ الجسم يتحرك ثم يسكن سکونا تامًا 
(د) الجسم يتحرك ثم يسكن لحظيًا ثم يعود 
ربع المسافة التی تحركها 


يتحركان فی خط مستقيم أى العبارات الآثية خطأ ؟ 
([) القياس الجبرى لسرعة الجسيم (!) موجب. 
(ب) القیاس الجبرى لسرعة الجسيم (س) سالب. 
)@ حركة الجسيم (I)‏ منسارعة. 
(د) حركة الجسيم (س) تقصيرية. 


الشكل المقابل پمثل منحنی (السرعة - الزمن) لجسیم یتحرك فى خط ۰ ۱ 
مستقیم إذا کان السستقیم ب يقطع المنحنی كما ۹ 
بالشكل إذا كان : ما 0 = م فان العجلة التوسطة 
لحركة الجسیم خلال الفترة الزمنية 

[ut 30‏ تساوی نمی یی 


Scanned with 01 6۶٠۲ 


ر ة) لد 
عحلة الحرکة حر - ` ae‏ = يتحرك فی 
os‏ سم ار ع(ماث) 
/ٹ 
\o 0‏ او یں 
© م١‏ (ب) ۱۲ ۱ ric‏ 
١ a‏ 
و () ١‏ روہ چ ق درس | 
الشکل المقابل ر ١‏ 8 ۱ 
يتحرك فى حلا 00 | سب ارم 
لجسیم ۱ : ع(ماث) 
فان عجلة الحركة (ح) | 
۲۰ 
نما تنعدم PaaS!‏ 
عندما تنعدم اواراحه Se‏ 


۲.-@ 

A- i) 

الشکل ا مقابل يمثل منحنی (السرعة - الو 8 ۲ 1 
Sal‏ جسیم فی خط مستقيم 

فی من المنحنیات !459 4 
يمثل منحنی (العجلة - السرعة) ٩‏ 


a #(ماث)‎ 
0 


11 


اشکل القابل یوضح منحنى 
لجسم يتحرك فی خط مسا 
[بتسارع دائما. ۱ 
© يتباطا دائماء | 
)@ يتباطئ ثم یتسار ا 
| ن) يتسارع ثم bh‏ 
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ie) ۲‏ - الوضع) لجسم يتحرك فى خط مستقیم 


® الشكل القابل یوضح 3 (aE‏ 


فان الحرکة تکون ہے نے تے۔. ٥او‏ 
)7( متباطئة فی الاتجاه الوچپ. ۱ x‏ 
(ب) متباطئة فی الاتجاه السالب. 

1 

© 


الكل القابل يمثل منحنی (مريع السرعة - الموضع) 


لجسیم يتحرك فى خط مستقيم حيث غ مقدرة بوحدة (۵/۶) 


مسائل على تكامل الدوال المتجهة 
اختر الإجابة الصخيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ica‏ سح 


© اذا كانت : ع = ۸ ta‏ ه وکانت س (۰) = ۷ فان : س )٤(‏ = ........ 


)۹۱ (ب) ۷۷ )£46 


© إذا كانت : ح- ٤‏ رم + A E 2 0 ٣‏ نے 

8 1@ ۳00 ۱ 

@ عند آقصی ارتفاع لا جسیہ یکون و - متا 5 
PQ)‏ 25 


Scanned with CamScanner 


¢ بنك الاسئلة 


ر مسيم فى خط مستقیم من ال . 
يمرك ۳ ۰ ۰ ۳۳ 3 ee‏ 


ون اإزاحة التى يقطعها BE pel‏ ا إا a‏ 
ae) 0‏ © © 


رك جسیم فی خط مستقيم بتقصیر ثابت ‏ > Te fp ٩,۸‏ وکانت سرعته الابتدائیة ٥۹,٦‏ ح/ت . 


فان سرعته تنعدم عند الم = دمم ری ثانية. ۱ 
0 ۱ 9 1 و )© 7 . bis‏ ۱ : 7 
الساحة تحت منحتی (العجلة - الزمن) تمثل ... در 


)7( القباس الجبری لسرعة الجسم. (ج) القیاس الجبری للزاحة. 
2 التغير فی سرعة الجسم. 0 (ه) القیاس الجبری لتجه السرعا 


)7( القیاس الجبری للسرعة اللحذ 
)© القیاس الجبری للعجلة المت 
) القیاس الجبری للتغير فى ا 
)2( القياس الجبرى للسرعة اتوس 


انا كانت : ع - (۱0- et‏ 
اس )0( = .۰ ۴ 
10 
“2 : الإزاحة خلال Bil‏ 
2 | 
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9 


Alta بنك‎ © 


ال 5 ۹ خلال الفترة الزمنية [۲ ¢ ۳ = سس کک کا | 
ہ 9 © o‏ 
(3) صفر «x‏ = ااا Ml‏ 
رخ :۱لسافة القطوعة فی الثانية السادسة من حر 
رابعا : 6‘ 7 
([) صفر ۵ 
۳۳۳ = بالعلاقة 377 
۱ إذا 6 لاس المیری سرع جسیم يتحرك فی مستقیم یعطی y=e:‏ ۳ 
فان المسافة المقطوعة فی الثانية الثالثة من حرکته تساوی ہمت تا 
0 © @؛ 2 
0 إذا تحرك جسم من سكون فی خط مستقیم بسرعة ع ا + مس فان اسان 
الجسم خلال ثانيتين من بدء الحركة - مسي 
Ae) 2 © a0)‏ 19 


کچھ ساس ا - Riau‏ :س = ۰ 
عند لحظة انعدام السرعة. 
١‏ 5 8 
+O‏ 9 ۲ 9 ۳ 
© إذا كان WYTHE:‏ - ٢بی‏ وگانت جن = ۱ عندما = ٠‏ 
(6 سس = Y-v ٦‏ (ب) س 
| جس در" ںا ١+‏ 8 


پکسستستیب+د 


إذا کان : ع = cb + ١‏ وكانت : جن = -؟ عندما لم< . 


© 
| جسن = لہ + ما لہ 
(چاس = دم - مایم + ٢‏ 


|= ([) صفر (ب) 0۲۰ 
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(‘m7 
RRA = اب فإن : سن (وم)‎ +) 
اس‎ i 
: kG 
Oe 
مس‎ o 
استقیم من السکون بحیث کا‎ ai فإن‎ fa /p ده حيث ج معا‎ ۲ - ۸ - ۳ 
قصی سرعة للجسیم قبل أن يعكس الجسم‎ 7 7 = lay 
۲ و‎ ¥ 
ry yA ۳ ۳0 
۲ و‎ ۲ 
1 Y-=(:)ur ۰ ۲ = )۰( اذا کان (لم = -) ما۲ بر , كان غ‎ 
۱ ed lle فان : جسن (7) = سس‎ 
۳ ۲۰۰۶. 22  رفص ت2 (ج)‎ 
53 إذا کان : ع = ۲ مم - ۲ م فان اوراحه ف خلال الفتر؛ | ۰ ۲] شاوی‎ ۸ 
۳۵ ۲ (ب)‎ ۱0 


on ھ۸‎ 


اذا كان : ج = ۱۲ کے کت 
U 0‏ اس ھی مو ی 


TO) 
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۱ ' 4 ٍ کون ومن نقطة الأصل (2) فی خر مستقیم أفقى بعجلة مقداروا 
0 رخ" حيث ىہ الزمن بالٹوانی نی. فإن بعد الجسم عن نقطة )8( عندما 
ةد ۱-۱0 سم/ٹ حي 
| ۳ احظنًا بعد ذلك = یبر رل۰[ سم. ۱ 
0 1 ©" © 0 
ی 
۹ ع ی + مج والاخر بسرعة خم = E/E CN)‏ المسافة پیٹ 
من 


4 8 ۹9 NO 


® يتحرك جسم فى خط مستقيم oe ۳ ales ove‏ فإذا بدء الجسم حرکته عندیا 5 
بعد ۲ سم يمين نقطة ثابتة (3) على يم فإ 
أولاً : موضع الجسم بعد مرور ثانیتین من بدء الحرکه = سم و 
۱ ۸6 ۱ © 
Ge‏ : الإزاحة فى الفترة الزمنية [۱ » 0] تساوی و 
۱ 0 (ب) صفر ۱ 
۱ ثالًا : السافة الكلية فى الفترة الزمنية [۱ « [o‏ تساوی س00 


() صقر © ؛ ۸9 


© إذا كان الو ہیں ee gs‏ 
الجسم حرکته من نقطة الأصل وکان معیار الازاحة التی یقطعها الجسم ف A‏ 
٦‏ وحدات فان مجموع قیم لت الممكنة پساوی کس و ری تن 


20 كيد عد 


woos) ©‏ ۱۲۰۲۱ تتحرك سيارة فى خط مستقيم بحيث كان القياس الج 
كدالة فى الزمن دم (ثانية) بالعلاقة ع = ٢‏ له- ٤‏ » إذا كانت السرعة المت 
تساوی ۵ هارث فان SAE‏ ۶ء اتاد 


0 ۸) ۱0 


ا جسیم تاد فی خا ستقم بعین کان اس ابر 
بالعلاقة ح = ۲ را + ۰ إذا كان الجسیم ببداً حركت من | 
لز مام 0 ھ8 ۹ 


۱ ۲:0 (ب) ۳۵ 


اتسس .٠۲۱س‏ 
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.ی ل فى خط مس ےک 
07 ۱ 


١١ _‏ متر تساوى بر 00 o/-‏ سنا 
لا 


مك 6 AA‏ (د) كلاه 
بط[ مد Zoe.‏ 


ك فى خط مستقيم س 
0 5 7 # هت من فقطة ثابة )9( على الخط الستقیم بحيث كان القياس الجبرى 
تسس با مق ج2 ۷ س +ہ علا ان سرعة الجسیم الابتدائية ۲ 5/۶ 
سڈ مر عندما ع = 6 مرو 


١ © ۱۹۳9 ۳0‏ 10 
مہب ئ۷۷ می تق Jn”‏ 

ےم يتحرك فى خط مسق من نف( على لت ميق من السكن بحید كاد 

وء ا سا حیث ح مقاسة بوحدة ۲۵/۵ » جسن پالتر. فان سرعة الج ديم = E ket‏ مث 8 

PAN = یکون‎ Lose 


"O ۳۳ ۲9 WO 


۳ 


SA‏ سرا با مشاه هم تا[ مس 
بحيث كانت ج = = هر ie‏ 3 سم 
20 
۲6" 


۳ 1 ۴ بة قدرها ۸ خ/رث من نقطة ثابتة )3( على الخط 
5 0 1 قدر fay ٩‏ ۵ 
ae‏ = 4۰ ۵ فان أقصی د i‏ ۳ 


إذا كانت العلاقة بين سرج 
١ 3 JI‏ عند ٠ ٢٣‏ فا 
10 1 


Scanned with ۲ 


eas‏ من عند الوضع مس = ۲ مثر 


0 9 ۹ 


0 


نقطة الأصل بسرعة ابتدائیة ۲ /ٹ تحت تاثیر تقصیر 


بدا جسیم حرکته فى خط مستقیم من NE‏ 
“ta (vs ۱‏ ۳ ت الحادثة بعد زمن لم‌نانبه ي وی مم 
E 8‏ ای ا ۱۰ 


۲8 لور له © ۲ لور (۱ +بم) © لور (۱ +سم) 0ر 


© اذا کان منحنی (السرعة - الزمن) يمثل شعا ع بدایته النقطة (۰ » ۶) ومیله -۲ فإن القیاس ال 


لإزاحة القطوعة خلال الثلاث ثوان الأولی هى er‏ 


0 ه‎ © a0) ۳ 


@ الشکل القابل یمثل منحنی (السرعة - الزمن) لجسم 
بتحرك فى خط مستقیم إذا كانت : ف, » في » فم 
تمثل الإزاحات التى يقطعها الجسم خلال الثلاث ثوان 
الاولی على الترتيب فان e‏ ا 
(ل)فم > فم »فم = قم 
GO)‏ +فم +فے = : 
جف > فم » فم + فم = صفر 
GO‏ + فم - ف, 


9 من منحنى (السرعة - الزمن) المقايل 


فان مقدار الازاحة خلال الفترة الزمنية 
ett = ۷ |‏ وحدة طول. 


Scanned with CamScanner 


A. i he 


1 اخ 1 
€ ررن a ۱ Gina‏ 
[ay‏ 5 ر مستقیم وکانت عجلة الحركة A‏ )9/1( تعلی كال ١.١‏ | 
۱ ھ ۲ جسیم دراه فى خط م ت و 
إدورثاه ۲۱ ۱ ۔ ۷ Ye‏ اذا 5 الجسم حرکته من نقطة الأصل بسرعة ofp ٤‏ 
(&/a) 3‏ پالعلاقه ‏ - 


ہے 
نى (السرعة - الزمن) er pla!‏ الدیٹامیگا > 
فة | ۱ 


ی رة الزنية [. 4 -\[= دينا 


e gg sS 
۱ وحد‎ 

5 * طول, a‏ 1 
۵( 07 
کو 1 
8 1 


n 1‏ من نقطة 
الأصل حیث الزمن مقاس بالشوانی والسرعة 


| بالتر/ٹ 
| 


7 چا میت نی‎ een = غ (ه)‎ : Gb 


O, MNO ٣۰٢) 
8 ...... = ]۲ » ۰[ لا : الازاحة خلال الفترة‎ 


(i)‏ صفر 
سادمًا : الإزاحة خلال الفا 
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ae 
—— ~~ بنك الأسئلة ل‎ 


رکنات ابل بوضح التمڈیل البيانى لنحنی (العجلة - الزمن) 
9 السکون فى خط مستقیم فإن سرعته بعد ۳ ث 


(السرعة / الزمن) لسيارة تتحرك فى خط مستقيم 
فإذا كانت المسافة التى قطعتها السيارة خلال الفترة 
الزمنية [۰ » ك] تساوى ۱۶۸۰ مترا فان العبارة 


(ژ) له = of‏ & 

(9) فى الفترة [۰ ۰ [VE‏ السيارة تحرك بعجلة تساوی ‏ م/ث" 
© فی الفترة [۰ » [YE‏ العجلة المتوسطة تساوی ‏ ۵/2" 
(د) سرعة السیارة تساوی ۲۰ /ٹ عندما لہ= ۱۰ ث 


(السرعة - الزمن) لجسم متحرك فی خط مستقیم 
فان الجسم بحقق أقصى مقدار للازاحة المقاسة 


5 


من نقطة البداية عند لمع aie‏ احا 


Scanned with CamScanner 


) الشكل القابل يوضح التمثیل البیانی لمنحتی 


سس 


8 الشكل القابل يوضح منحنی 


E 
۱ الزمن‎ J 
ع (ماث)‎ he لجسیم بتحر نی خط مستقيم خلال ار از[‎ 
۲ تم ان‎ ba حيث لہ > ۸ مبتدمًا اعم‎ 
الجسيم يعود مرة آخرى لنقطة البداية بعد زمن ... 1 لد(ث)‎ 
١ ۱۸) ؛‎ 


1| - اشکل الرسوم يمثل منحنی (العجلة‎ f 
5 : من نقطة الأصل يتحرك فی خط‎ | 
بد أن يقطع الجسم ۳۰ متر فان‎ 


تب« 
| دما تکون | = ؛ ۲۷ 
| 110 ۲۳۸ 
25 


| 
| 


Scanned with CamScanner 


7 4 ۰ | 2 — المو ( 
Jay‏ القابل يوضح منحنی (العجله = 
| بتدرك فی خط مستقیم من السکون من 
نقطة ثابتة فإذا كانت سرعة الجسیم هى © 

ئ eae‏ عند یں = ogo ٤‏ 
فان اوس 
0 


یتیس ستدست | 
الشکل القابل يمثل منحنی (السرعة - الزمن) لجسیم یتحرك 
فى خط مستقیم خلال الفترة الزمنية [۰ » ۱۸] 

المسافة القطوعة خلال الفترة الزمنية [۰ [Ve‏ ٤ء‏ 
السافة القطوعة خلال الفترة الزمنية [5 [Mee‏ ° 


فإذا كانت : 


۹ 1 ۳ = ze mB 
| gh 


| 3 — 
€3 سيارة کتلتها ۲ طن تتحرك فى خط مستقیم بسرعة ۷۲ کم/س 
فان كمية حركة السيارة = e‏ 


۱۰۰۰۰ ©) ۰-0 


a 
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۱ ae فعارہ می‎ hy 
عرل‎ 
ام فى ال ی ۲ , , وس ووب وی‎ N 

ال“ ao‏ ثيةى. ام فإزا کار سم E‏ 

ان كتملة | ٣‏ ھن سیر و یں 

٥‏ ل 
sane yo) 0‏ دقيقة من هز 

كتلته ۲ @ ۲.۵ 

۳۵ (د)‎ r a 
oe متي | ی‎ E0 لملاقة سن - مه‎ 

5 . , هب وضع له يتعين‎ a, 
ہد ثانيتين = سس 8 من‎ 
سے لذ تجه كدية الم ری‎ 
مہم ۱ص‎ ۱۲۵ 
سہ +1 صہ 9ب سے‎ "1 

=e y ۱‏ (0۵ سم + وب سے 
سیارة كتلتها ۲ طن تتحرك فى خر یں شا شر 

| اتجاه حركة السيارة م زا sls‏ سيت کات سس = (۲ر؟ _ چس 

3 ; © سل مقيسة بوعرم “sf‏ = ۴ )ی حيث ی متجه ويل 

| الحركة = سن oi‏ کجم 9 0 متر فان مقدار كمرح 8 a ۱ x‏ 
جم مت رٹ يه حركة السيارة بعد ؟ ثي سے 


Ais 0 
TK. © 
۷۸.۰۰ سس‎ 


ma tative: lade 
. a. ۹ iha 7 چم‎ 7 


00 


إذا تحرك جسم کتلته ثابتة تساه 


9 


0 صفر كتلة ارا 


Scanned with 1 6۶٠۲ 


() بنحرك جسم متجه |زاحته ف - "درس + Sau‏ | 
| حرکته ۲ کجم.م/ث فان كتلة الجسم = ۱۰۰ , ۲ 1 


| ) تقل. 


بنك الأسئلة تی سے 
٩ dub‏ 
ى الحالات الاتية يتحرك فیها ون ی 


2 بد ٠ہ‏ کجم ومتجه ازاحته ف = (۲ به- ۱) ی 
(۷) جسم كتلته تتناسب عکسیا مع سرع 
(۷) جسم كتلته 0 كجم ویتحرك بعجلة ۲ 1۵/۶ 
© () 434 ہبہ 
(Y) ١ (\)@) |‏ فقط. ۵( (1) د 


٦ =‏ صہ فاذا dic‏ | 
جسيم كتلته :6 جم يمره بسو 5 Pare ee‏ صں۔ہ فال تخيرت سر إلى 
ye‏ 2 ۔ ۱۲ س + ۱۲ ص وكانت السرعات مقاسة بوحدة (م/ث) فإن مقدار التغير فى كمية ال 


۷۸۰ © Vo (ب)‎ ۷,۰ 0( | 


: 
پد‎ 
Vor 
2 


(0 ۲,۰ )£40 @ ۲8۰۰ © 
وی oe Af.‏ فیکوز الارتفاع = meses‏ مثر + 


٠٤١١ (ج)‎ ۵۷ , VC) YA,AG) 


= 


چس 


9 تركت كرة من الطاط كتلتها وو : 
| إلى ارتفاع ه ۰ متر قبل أن تسكن لحظيًا فان مقدار ال 
مباشرة = رف ا جم .سم/رث 


© 8.4 


۲ © مهس یا دا 
aa “|‏ 


Scanned with CamScanner 


ee Galas |‏ خرکتها pangs‏ د سرعتها .۹ حم /ٹ فاذا زاوها یکت 
۳ +7 مھا بالحائط بورع 
0 (ب) 9 1 جم .م اث 


ِ وارتدت لا 


| انت کنا یں 

«صطدامها بالسقف يساوى . . ٣‏ ایر ھی كمية جرکتها ےا 
3 الى وو 

ie EE © ۲,۲(9‏ /رث. 


Ho ,@ 


[) ماروخ كتلته ؛ طن ہما فيه من وقول » انطلق بسرعة ۲۰۰ w/e‏ 
0 :0 .و ت 
كل ثانية مع بقاء كمية الحركة ثاب 


ظ ؛ ويقذف الوقود بمعدل ثابت قدره ۱۰۰ كب 
۱ ن سرعة الصاروخ بعد ۱۰ سو و 
aa‏ (ب) ٩.۰‏ 


شا ۳ ری 
oe‏ بوحدة کم/س کٹ 7 


© ۸.۰ 
4 ۶ ك 


ا 2 
< چس a‏ > 


fj‏ تحرك كرة کتلتها ۱ کجم فی هواء محه 


Scanned with CamScanner 


¢ بنك الأسثلة 


9 كمية حركة جسم Vo ale‏ جر ام يتحرك + فی خط مستقيم مبندثا سر de‏ ملدارها ۰ ۵/۸ ور 
fer, 1 1‏ فو نفس yee uo loil‏ مثا الابتدائیا بعد 14 ۲ ya WIG‏ ل بده WS yall‏ نساری 


| () ۱,۳ (ب) ۳,۱۵ (جم) ۵ , ۳۱ 


0 a 
35 pay از | تحرل < جسم كئلته الوحدة فی , خط مدقم بحیٹ کانت مجلا هركا الجسم تعطى بالعلاقة ح = ا‎ ® 
حنٹح مقاسة بوحدة ۵/۵" ؛ لدبااثانية فان التغیر فى كمية حركة الجسم فى الفثرة الزمدي‎ | 


٢ |‏ ۴م ساوی خجم. مث 
| ۷۲0 (ب) ۷۲ (ه) ۹۸ (د) ۱:6 


| 
1 


8 


4 


ه) سيارة کتلنها ٥‏ طن » تتحرك فی خط مستقيم بحيث كانت ح )14( تعطى بالعلاقة ح = ۱۲ رہ ۔ را ۱ 
حيث ح مقيسة بوحدة ۵/۶" » الزمن ل مقيس بالثانية فان : 


آولا : التفیر فى كمية حركة السيارة خلال الثوانی الست الاولی = اس و 3/۸ ۳ 
© ۱۸۰ (ب) ۲۱۲ (ج) Yo"‏ © ۳۱۰ 
ثانيًا : التغير فى كمية حركة السيارة خلال الفترة الزمنية [۲ » ]١4‏ = سم مک 


۲۵۲۱ (ب) ۲۱۳ (ج)‎ ۱۸۰ (i) 


( = يتحرك جسم متغير الكتلة فى خط مستقيم وکانت کنلثه عند أى لحظة زمنية دم هی لع‎ GY 
وكان متجه إزاحته يعطى بالعلاقة ف = (نه" - ۲ بم) ی » له بالثانية » || ف | با‎ 
كمية حرکته فی الفترة الزمئية ۳ 2 ۳ = یر جم سم/ٹ‎ 


(1) ۱۰۲ (ب) ۱۱۶ 2 ۱۱۲ 


© جسم كلك aT‏ کی مر خط مستي یت اس 
= (۲ ۶ :+۱ ) ى مقاسة UL‏ فان : 
() الجسم يتحرك بسرعة منتظمة. 
(ج) الجسم يتحرك بعجلة ثابتة. 


@ جسم كتلته ۱ کجم يتحرك فى خط مستقيم وكائت معادلة حركته ی 
هرك" فإذا کان التغیر فى كمية حرکته فى الفترة الزمنية [» ۶ 
| فان : <٩‏ ۰ ثانية, 

t (ب)‎ 1 
E 


Scanned with CamScanner 


2 010 الدینامیکا ...گا 

al ba 007 
e esl ۳ ١[ الزمنية‎ * 
م رٹ‎ ۲) ۱ 


72 
كتلته عند أى لحظة زمنية 


0` ۲ کی می reo‏ 
| ازاحته ف ف - ( ل مس وال )ئا وكان ) كجم حين ! نا 

3 وت 
Clo‏ فان =f:‏ یرت ككل لجل اپ وکان متجه 


10 (ج) ۱,۰ 6 
۲ 
کتلنه ۷۰ 
ai |‏ ۱ 
فقطع ۲ ,۰ متر فى + ثانية فان التغير ا 


٢ 
۱,۷۰- ج)‎ ۱,۲۰ © 0 


10 


فى كمية الحركة نتيجة التصادم = ۳۹ ۰ کچم مت ر/رث 
از ",= 
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سقط جسم کطته لك رأسیا ونل فإذا كان A‏ هم هو التغير فى كمية الحرگة خلال الثانية الازلى 
۲ ۹ هو افير فى کمية الحركة خلال الثانية الأخيرة السقوظ فيل احسطدامه بالارض اہی 


(ب) ۵ هم < لل هم 


5 مان كتلتاهما لك » ۲ لت سقطا رأسيًا على سطح الأرض 08002007 


ےید سے ہے is)...‏ التصادم هم الأرض میاشو؟) 
 “‏ كمية حركة الجسم الثانى 1 
“We ۱:۲ ۲:۱ =‏ 


0 | 


SNe هم‎ wd 


۳ امامل د كل اسار لے ہج کا ee‏ 


(ج) عجلة الجسم التوسطة. (ت) إزاحة الجسم خلال غا 


© یتحرك جسم بكمية حركة ثابتة إذا انفصل Ge‏ جزء یمثل ۳ bs‏ فان سرعته = 
| بحیث يظل محتفظا بكمية حرکته الثابتة. ۱ 
() تزید بمقدار الربع. )© تزید بمقدار الا ۳ 
(ج) تقل بمقدار الریع. تقل بمقدار SB‏ 
& بمهدار ۴ 


‘or 


@ جسم كتلته متغيرة يتحرك بحيث يكون مقدار كمية حركته دائمًا ثابت ! 


سا 3 (ب) تزید 0 © تقل كين 


۱ are 
)ی کت ع مقاسة بوحدة م/ث. فإذا كان اله‎ (€ 
فإن الفترة الزمنية التى يحدث بها التغير فى كنية ال‎ 
] ۰[ ج)‎ 220 


مہات 
غ - (ں! - ٠‏ له + ۱۷) ی حيث ٤‏ 


at - عند لم‎ Sa 
۹ 1 7 0 


Scanned with CamScanner 


7 كتلته ثابتة فأى من الأشى 
۹ را ae‏ 


5 


الدینامیکا 


mele. | asl 6 
و‎ Eu گل گا‎ | 
. 
| = 
oe 


@ اشکل المقابل يمثل منحنی ( 
كل منهما الحركة من السکور 
.. کمیة حركة الجسم أ 
كمية حركة الج 


Scanned with CamScanner 


J 2 *‏ 
ra‏ کته ۳ کمم بتحرك فى خط مستکیم SP‏ یر سی 
5-59 2 1 ۳] | 
كمية حركة الجسم کی tins CPR‏ | 01 
۳ / 
ا مون © ٤‏ 
ee‏ (ب) ۲ ۱ 
a‏ 1 که 0 
رق سم 47 
0 2 عت 
ج : 


14 


@ جسمان ؟ »ب کطة کل منهما ۱ كيم 6 شکل (۱) يمتل متحنى (المولة - آلزمن) الجسم | 


سم 


f 1 3‏ ۳ ۹ 
ء شکل (۲) j 5 ie‏ 62 ب لزمنَ) للجسم سه 


ح زوا ک) 
1 
سے 
تہ 65 5 
a‏ 

5 2 7 

ياتقوت + ل 
0 


ola ۱‏ : قى القترة الرّمتية | - ]٤ ٤‏ يكور دی سس یسیو 
| ينه > کی کر “ عقدار التقیر عَى كمية حركة الو ف 1 
WS Fare ۲ - ۲ )( ۱‏ ۱ 
(@ ادس ۱۲۰۲۱ قنق كرة رآسیا اعلی بسوعة ما ئم عادت إلى GE thats‏ ر 

en‏ یمتل عقدار كمية الحركة | م | تا الحركة بالتسبة رمن وم ؟ 


تس 


1 
@ سيارة (ats‏ ۲ طن تتحرك حركة منتظمة على طووق ا 
لکل طن من الكتلة فان قوة محرد اريو 
)@ ۲۲۰ 9٠۔٤‏ ۱ 


3 
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= 
ے٦‎ 3 4 


4% قترات 


فان مقدا J‏ 338 د مقاومة الھواء المظلة 


ا صفر مث چم ۸۰ 
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الي د —  .‏ — 
ره جسم لی خط مستقيم ته تی الو +2 سنہ ۶ہ ٢۲۸‏ : 
٤ -‏ ص- فان القوة الاضافية التى لو آثرت على الجسم 


۳7 ۷ س- 
فانه بتحرك بسرعة منتظمة هی 


۲ س - ۳۲ صہ 


(ب) wT‏ چکگ ET‏ 
ج) ٣سہ ٣۴۶+‏ صہ rg‏ +۲۴۹ ص 


يتحرك جسم بسرعة منتظمة فی خط مستقيم تحت تأثیر القوة ' 


We س- +ب صہ ‘ و -إسب + ه‎ ٦ = ۹ ۲ص‎ wey v 
uw +f فان‎ 
Yo 5 mc and 


سے رر سے CS ae‏ وہہ 
لم -(۱+۱)س-+ص- » تم <س-- ب-۲)ص- فان :2+۱ ا 
([) 1 (ب) - جا ١‏ ©1 
تحرك جسم فی خط مستقیم بسرعة منتظمة تيمب تال ا 
اع ٢١س‏ < © ہی 244 ‘ ۳۹ = ro Road el‏ 
فإن : ! + س + له = 


٣)9 ‘0‏ © -۳ 
یجنب حصان كلة خدبیة على ارض اتفه مار 
قیاسها ۳۰" فاذا تحركت USI!‏ بسرعة منتظمة فان 


۲۲۰.9 


۴ 


20 ۳ 2 
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سے 


میٹ موا 
al‏ سس ی سا ینامیکا 
۱ 3 كتلتها ١‏ ۱ 0010 ۳ 


تأثير مقای 
عل من عندما كانت سرعتها ۳٩‏ لهة تتناسب مع مریم السرعة فإذا كانت القاومة PASS ٥‏ 
۱ کم /س فان اا 
) ولرث تساوی 007 ٹکجم قوة محرك السيارة إذا كانت أقصى سرعة لهذه | 3 


Xi- 8 7 0‏ 
EA. @ |‏ )© ۳ 
ال مظلة : وچ چب ۱[ 
جل مربوط إلى نجاة پهیط ظلة و وو 3 
۹ شا ا وافطلا فی ply sett‏ إن أسفل فاذا علم أن مقاومة الهواء تتناسب 
| مرا مع 3 oly‏ مقاومة الهواء تساوی \ وزن الرجل والمظلة عندما تکون السرعة 
= 1 : 
کات ۳ ده الرجل والمظلة عندما تكون هزه السرعة منتظمة - a a,‏ 
rai‏ ب 
0 (ب) 3 © 5 (د) ۰ 
۱ 1 سے mm‏ صم 9 ا e‏ 


تتحرك سبارة وزنها (و) على طریق منحدر بسرعة منت 8 دون تشة الحرك فاذا كانت مقاومة الطريق )^( 
۴ تشغیل 

م = و 

ا (ب) م > و 

)م < د )2( العلومات غير كافية. 


as‏ تسا 
@ إزا کان جسم وزنه ۲۰ ث کجم ينزلق بسرعة منتظمة على مستوی مائل على الأفقى بزاوية قياسها ۲۰ 

فإن مقاومة المستوى بثقل الكيلوجرام - 252555 
| )7( صفر (ب) ۱۰ ۳۳۱۰۵ (د) ۲۰ ۱ 


جسم بتحرك & منتظمة تحت تأثیر ثلاث قوی مه » شع » ثم حیث : 
و = هس +۷ صہ +8۲۵ » وم = ۰ ص- 61٩+‏ فان : مقدار مم = ماب ی 


5 ۸۰ © 0 0 


0 ao a 


تمہ یہ رجہ ملسو سي از را 
ممیت میں جوم | 


o 5 
_ 
oe Gee 


Se ye . عم‎ 


rey 


Scanned with CamScanner 


. © بنك الأسئلة TT‏ 
9) جسم كتلته ثابتة آثرت عليه عدة قوی وكانت محصلة هذه القوى تساوى 59 


صفر فأى مما ئا 
0 يامى يمكن | : 
العلاقة بین متجه الموضع والزمن لحركة الجسم ؟ “يكين 


(س مر وس = +۱ (ج) سس = ۲ رہ + ۱ وین 
وی 


| 
—  . u ہے‎ 591 1 5 7 ١ 


0 جسیم حك بسر منتاقی خا مستي تعد تاي ت E‏ 
وكانت قياس الزاویة بين القوتين الأولى والثانية ا فان : لج = دوهی ابن نیوتن, ye‏ 


۳۳۰0 36 ۲۲۰ (د) ۳۱۵ 


| 
©) سيارة وزنها ee‏ 
آدارت الحرك فانها تصعد هذا النحدر بسرعة منتظمة فإن قوة محرك السيارة = ....... 


.۰ (ب) ۱۰۰ © ۲۰۰ 


: نیوتن على مستو أفقى وتحرك بسرعة منتظمة تحت تاذ تير القوتين‎ ٩ وضع جسم وزنه‎ (D 
۱۳۳۳ hp tang تم س- + ) عرہ بی ہیں + صن مين متجه‎ 
ae = ؛ متجه الوحدة صد عموديًا عليه فإن مقدار رد الفعل العمودى‎ 
ت32 يہ‎ ۲0 

: 

@ قاطرة کتلتها ۲۰ GL‏ وقوة آلاتها ۱ ثقل طن تجر عدد من العربات كتلة کل منها 
یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰ بسرعة منتظمة » فإذا كانت القاومة لحرکا 
کجم لکل طن من الكتلة فاٍن عدد العریات = یت 


5 ۷9 0 


© تهبط سيارة على مستوى مائل بسرعة ثابتة إذا أبطل السائق محر 
آیضا إذا كانت قوة محركها تساوى وزن السيارة. فإن زاوية ميل 


۱ "۰ © 9 0 


0 سيارة کتلتها eres‏ 1 
ل سل لپ أوقف السائق ال 
التعدر ‏ ار ail gull‏ فان قوة 


LO) ۱۳۰ @) 
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جييها igs‏ 
Ye. 11‏ فى اتجاه خط أكبر ميل » فإذا كانت 


۱ ۳0۰.۰ 
وو 0)4 شكجم ؛ lily‏ كان مقدار القاومة پتناسپ 
۱ شاكع ر عندما بتحرك 


بسرعة قدرما ۲ کم /س 


فقی de‏ 90 
3 ری 0 
۰ شثکجم فان مقدار لقاومة بقل الكيلوجرام لكل طن من الكتلة هى ... 


weet, ۱‏ بنیز ی 
1g‏ (ب) ۸ © ۰۲.۰ 4 be. Ka:‏ فا ۹ mE‏ 


فان قوة محرك الطائرة = ۱۰ 
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ا ل Se‏ 


(2) وضع جسم کتلته Yo‏ کجم على مستو مائل يميل ید الاش يادي سا د رش سم و 
سس رس ہی ۱ 
مقاومات قدرها (م کی وما ناد ات ا ۱ شكجم کجم آمکن الجسم أن ضر 


J 
b> lag بان‎ Ue” Revie = نتظمة لاسفل ۱۱ فان قياس زاوية ميل الستوی‎ 
فى الحالتين. ام تتفير‎ 
56 1۰ (ج)‎ O) 0 


| 
ry)‏ سيارة كتلتها ۲ طن حملت بحجارة كتلتها ٣‏ طن وهبطت منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية قياسها ء١‏ 59 

1 بأقصى سرعة. وكانت قوة محرك السيارة ٠‏ ث.كجم. وإذا أفرغت السيارة حمواتها وعادت لا 007 

6 — . فاٍن قوة المحرك حينئن = 9 تی" ث.كجم. علما ان القاومة ثابتة لکل من 1 


۱:۰ © we to) 


0 يتحرك قطار تحت تأثیر مقاومة ثابتة تساوى (e)‏ بأقصى سرعة له دائمًا وکانت قوة آلاته = 
صعوده على منحدر ما » وقوه آلاته = ثم عند هبوطه على نفس النحدر وقوة آلاته < ی 
علی مستو آفقی. فان : ثم + ثم + یې = E‏ 


10 (ب) ۲ م (ج) ۲ م 


لوي ف الشکل ا مقابل : 
وضع جسم وزنة ۱۲ نیوتن على مستوی أفقى وشد بقوة یہ 
تميل على الأفقى بزاوية قياسها "١‏ لأعلى فإذا كانت مقاومة الستوی 
وزن الجسم وتحرك الجسم بسرعة منتظمة 
فان مقدار ضغط الجسم على الستوی = “0 saga‏ 


۲۳-۱۲ © WAG ۷۵ 


اب مس ندش ست اسر هی 
0 
الأفقى بزاوية قياسها ۰ بسرعة منتظمة ضد مقاومة 
» تحت تاثیر نفس القوة مه .. فان 7 
6 و ۱ 
ie‏ : 
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5 ریکل امقابل : 


en ۳ 


a‏ - الزمن) لجسم کٹت ٦‏ کے 

يححرك فى جک مستقيم ای یں ۱ 
)7( الجسم یتحرك بسرعة منتظمة. 

© كمية حركة الجسم ۰ 5 

© محصلة القوي ariel!‏ ۳ 

(د) جميع ما سبق 


| 


| 

۱ : ف الشکل المقابل‎ J 
رک‎ pa ۸ جسم وزنه‎ 
۲ = لحرکی بين الجسم والستوی‎ 
OU: بالشکل إذا كان‎ LS 


فان oie‏ کے سس ا اث : a as‏ 
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تعرف القوة التی اذا آثرت على جسم GES‏ ۱ جم أكسبته عجلة \ سم/ٹ' ب n‏ 

G)‏ الداین. )© النیوتن. (ج) ثقل کجم. © ثقل جم. 
صےسےے.. ۔.. ہہ .سح سح لا 
الجسم الذى ٥ GES‏ کجم یکون وزنه هو ا ا اکا 

0 ل نيوتن. (ب) ۵ نیوتن. (ج) ۶٩‏ نیوتن. (د) pase 1٩‏ 


ا قوم سے ینب 2ق ا 
٠٤ ©‏ نیوتن. = نیوتن. © TAY‏ ثقل کجم. © ۰ ثقل كجم. ۱ 


مقدار القوة التی إذا آثرت على جسم كتلته ٠٥‏ کجم لأكسبته عجلة مقدارها ٥٦١‏ سم ٹاہ 


الما 
© ۸۰ داين. (ج) ۸۰ نیوتن. وس 0“ 


۱۶۷ (ب) ۱۵ (ج)‎ ۰,۱۵ (i) 


۸ ۰ داین = cee‏ نيوتن: 


AAD ~|‏ (ج) ۹۰۸ (ج) ۹۸ 


اثرت قوة مقدارها ۱ ت جم على جسم فاکسبتهمجلةقبرها ۲۶19 ۹ / 
فان كتلة هذا الجسم = ی کچم. ۰ 
WAG‏ (ب) ۱۲ ۱ 9 


أثرت قوة مقدارها ٥‏ ث. چم على جسم کتلته £4 جرام فإِن 


ass =‏ کا کر مت" 


(ب) ۹۰۸ 
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کا 26 .[ 
)كانت ن قوة Ui‏ قاطرة تساوی و , ۲ 


OP ۱‏ » وکا 5 
< فا de‏ | 2 
1 5 » فان سر لقطار بعر ee‏ كتلة القطار والقاطرة ۰ طن » وبدا القطار یتحرك 


20 ال ر ھپ هن 


3 قدا رها ۰ نيوت 
ہد پا ` 1 ۲ fe‏ > 


۰0 (ب) ۷۰ @-1 © ۱۱۰ 


ار متحرك بسرعة ۷۲ a‏ آوقفته Jol all‏ 


بعد أن قطع ۲۵۰ مت فإن مقدار قوة الفرامل لکل طن من 
0 پا ی8ا 


7 9 نا له مو سی 557 E‏ 
١ © 0‏ @ ۸.۰ ۷۹ = 9 : ۳ 


سب سے 


۲ چ 2 


۱۹30 ۱۰.۲9 
4 جسم كتلته ۰ کجم يتحرك ف 
ساری ۵ كجم.ع/رث" فإن : 
0 ۳ (ب 


القوة الثابتة re‏ 


سیت دنت 
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() أثرت قوة أفقية مقدارها ۱ تلن على سيارة كتلتها ٤‏ طن تسیر على طریق أفقى. فإذا رو ۱ 7 
wees ۱‏ = 

| حرکتها من السکون وپلفت سرعتها ٦۰٤‏ مت ر/ٹ فی ۱۰ ثوان. 
فإن مقدار المقاومة التى أثرت على السیارة <٭<............. ٹکجم. و 
^ ۲ 
ل) ۰۰ (ب) ٦٦٦‏ © ۸۰۰ 

yes 
: فى الشكل امقابل‎ 00 


مقدار العجلة (بامتر/ث') الناشئة من تأثير القوى ۲۵ ۰ ١١‏ نیوتن 
على جسم AGES‏ کجم تساوی ںہ ہس 

ry 

٤)‏ ۲ (ب) ۸ ؛ 
(ج) ع 

56 ٩, جا‎ 


إذا كان الجسم كتلته 0 كجم ويتحرك بعجلة منتظمة 
مقدارها ۲ Ya/e‏ فان =U‏ 7ئ 


© صندوق كلت ۱۰۰ کجم Cal eae‏ لال ہےر مد 22 
oll‏ = دہ واو ود وی نیوتن مع إهمال المقاومة 


(ج) ۱.۰۵ 

@ بالون کته ۰۲۰ کجم يصعد راسا لیر 
التى يتحرك بها البالون بعد سقوط الجسم - 
۱,۲0 (ب) ۱,۶ 


بسرعة منتظمة EE‏ 
ار ات یر جارد" 


و 


E 


© طائرة ھلیکوبتر كتلتها ۲ طن 


9 تتحرك رأسيًا لأسفل رى 
كانت قوة رفع الطائرة ۱۷۲۵ 


شكجم » فإن عجلة الحر> ۱ 
© ,. 
(ب) ۲۶۰ , . 6 


ہوک 


نے ماق ب Pp pants‏ 
۰ متر رأسيًا لاعلی من ااسکون ٢‏ : 
0 7 )© د 1 
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5 


"_ © بنك الأسئلة 


1 
1 
0 


لقت د رصاصة ge (G58)‏ — — ۱ 
لی ور الدینامیچگا a‏ 


و 
متها فإذا كانت مقاومة الهرق 


۲ 4 ۲۲۰۲۵ OT 
ap | زذاصت فد سم قبل از‎ 


eee ۱۷,۱۰ )0‏ 2 ال مھ کت و iil‏ 


قيا بسرعة ۲۹٢‏ 02-307" 
فتر//ٹ على حاجز خشبی رأسی فاننتقرت فیه فاذا کافت 


ا ن توا نی الرصاصة داخل الحاجز 


بتة وتساوی 3 


1 nD 0 


۲ 


آثرت قوة مقدارها ۲۰ ذ 


Scanned with 6۲ 


اوس ل Qe‏ 


۲ سس a‏ 
ينك ا | 9 ۲ 
ی de a‏ (ع) ۵/۶ على طريق اى عو ہن ۲ 
سیارۃ كتلتها )23( كجم تتحرك بس | ate‏ )211( کجم وتحرکت بنفس السرعة 
مسافة دس بس) مترًا فإذا حملت السيارة بصندوق ۷ بعد أن تقطع مسافة = مب ۷ 
وم لی نفس الطريق واستخدم السائق الفرامل فإ ۲۳۳ 1 
دس ٹا الحالتين). 5-56 
روس کپ نے © + س دس ۳ 
0) + عن ۲ 12 + 
جس 2 الأخيرة فان القطار یتحرك بعد ذلك مباشرة . 
ہے ارک ة منتظمه 2 انفصلت منه العرد 9 es‏ 
عه لنتظمة 0 (ج) بسرعة منتظمة ولكن أقل من (۳) | 
بدفس ۳ ۱ 
© بسرعة منتظمة ولكن أكبر من (ع) و ۶ 3 
تحرك كانت كمية حرکته عند الزمن دم‌تعطی I‏ 
جسیم بتحرك بحيب دب ` 1 
فان القوة المؤثرة على الجسم (ئ) ٭ 0097ی ٦ See‏ 
we 9 5‏ © 


سقط جسم كتلته ٥٥١‏ کجم من ارتفاع ١4٠‏ سم على كومة من الرمل فغاص فيها » فإذا BIS‏ 
الرمل تساوى ۲۲۰۰ ث.کجم فإن المسافة التى يغوصها الجسم فى الرمل = سم 
0 (ب) ۱۰ چ ۱۲ + 


اثرت قوة آفقیة فی جسم کته ۲ کجم موضوع على مستوی آفقی فحرکته | 
فى ٥‏ ثوان ضد مقاومة ثابتة تعادل پ بل من وزن الجسم. فان مقدار مه = دمم ۰ ۱ 


023 0 (ج) ۱۳۰ 


قطار کتلته ۱۲۰ طنا » بدأ من السکون من إحدى المحطات وگانت قوة ال اا 

عن المقاومة الكليّة لحركة القطار وعندما بلفت سرعته 66,1 5 عونا 

الزمن ثم ضغط على الفرامل فاکسبته تقصیرا مقداره ۱۷,۵ سم/۵؟ 

التی تبعد 4٩۹۸‏ متر عن المحطة التی تحرك منها القطار » فان الزمره 
| المحطتین = و یو شاف 


= ۳۸ 9 ۱ ۲۸۱00 


يرتفع صاروخ رأسيًا لاعلی وعندما بلغت سرعته So.‏ 
انفصل منه جزء لتخفيف الوزن فان الجزء التقصل ٠.‏ 
([) يستمر فى الحركة راسيا لاطي بسرعة مت 
(ب) يستمر فى الحركة رأسيًا لاعلی د 2 
(ج) يسقط رأسیا لأسفل جح ۲ 
(د) يتحرك رأسیّا لا ۱ 5 
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| 0 دینامیک‎ e E SES )لون‎ 


إممال مقاومة الهواء aly‏ 0 


۳ 
| ن البا ہس کی سقط منه جسم كتلته ۷۰ 
lee OES ae ٤‏ 
ae ۹‏ وی ۶+ abg‏ متر 
@ ۲۰ 
٦ OS ۱‏ 
الون SES‏ لے كجم یصعد رأسيًا بعجلة ریم ae‏ 
لبالون فان : لے = ہی کک انا cts og cab‏ كيل ۳ ۱۳ 
لے ح لع 
ی +ء ہے 
— +۶۲ ج كح s)_G)‏ | 
en‏ یت ۲ ۲ 
بتحرك رأسيًا ۱ ۱ 
نحت تأثير قوة رفع الأعلى a‏ تیم 2/۱ 8 | 
نان : لے = E a...‏ کت ومقاومة مقدارها ۰ نیوتن = | ۱ 
۱۳۵ ۱ 
Atom |‏ © | 
ue ۷ 5 |‏ ۱ | 
ظ ۳۷ Ww‏ (د) ۱۰ i‏ 
كتلته (له ت ۱ ظ 
5 (ك) كجم wal‏ عليه القوة التى Uae‏ تيوتر شك راسيا الى جل ما 
,2/۰ فاذا ا سر 0 »> یا لاعلی آیضا | 


تن 00  .‏ 1ے ۱ 7٭ 
مت ید مخ 


۴ 0 


إذا تمرك جسم على ي 
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٠. 7 


۰ کجم یتحرك لاعلی مستوی آملس 


جسم Ne i ۰ GES‏ 
يميل على الأفقى بزاوية ۲۰ بعجلة مقدار و 
فان مقدار القوة مه - iu‏ مه و یط ندونن. 


550 (ب) ۹۸۰ 
...یں ال م صصص خب نت 


الجسم الوضوع على المستوى الأملس كتلته لك = ۱۲ كجم » 
بدأ حركته من السكون تحت تأثير القوة مه التى 
مقدارها / ث.كجم فإن : 


Sol‏ : مقدار عجلة الحركة = 5 ۳۷ت 
0 6 
£4 £4 


يا : السافة التی يقطعها الجسم على الستوی فى ۲ ثوان من بدء Soll‏ ۰ ۰ ۳ 
0 
39 (ج) ۲۰۹٢‏ يہ 5 


الجسم الوضوع على الستوی الأملس GES‏ ۲ کجم 
» بدأ حرکته من السکون تحت تأثير القوة مه 
التی مقدارها ۱,۵۰ ث.کجم فان : 
Yogi‏ : عجلة الحركة = es‏ 
£0 ,۲ ۲۵/۸ لأسفل الستوی. 
٦١٤ ©‏ ۲۵/2 لاسفل الستوی. ‏ . 
ثانيًا : سرعة الجسم بعد ۶ ان من 


AD 
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| ۱ 0 5 لأعلى‎ ١ 
7 fila لس دی امس‎ 
| رہن اللازم للوصول لا . ہا الدیٹامیگا سس‎ x 


ات 43 دی بزا 23 ا 
a |‏ . فا و ۱ 
0 ۳ (ب) -\ لمستوى = 055 ثانة +سرعه مقدارها VY,0‏ حارش 


(د) ۲۰ 


ال 

۱ و (ی) 7 

sly‏ > کا ےل کجم مو 

Soy‏ تساوى 5 نا ole!‏ خر ] oO‏ مستوی مائل أملس یمیل على 


(ب) ۲ + ميل لمستوی لاعلی فان قوۃ رد الفعل 


8 و OTT‏ ا 


If ج » آثرت على الجسم‎ ae 
| برك نان المسافة التى يقطعها لس ی کس‎ 


07 


2۶٦ 1,۸‏ ای 0 
0 وس 6 ۲,۹۶ ۲ 


| ينحرك جسم کتلته ۰ كجم إلى موا ۱ 


غاد wee‏ : 
0 -۱,۲ 
اوضع جسم کتلته Yo‏ كجم : 
رت عليه قوة أفقية نحو اء 


کر ميل للمستوی فإن العجلة 
140 . 


ارضعت ثلاثة کتل / 
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إذا کان الستویان آملسان والجسم ؟ GES‏ ۳ لی 
» الجسم س كتلته ۲ اج عندما ینزلق الجسمین 
كل منهما على الستوی الوضوع علية 


7۳۳۳0۵ © 
۳ Ka. An Ys 


ثلاث كتل ای » لع, » لتم موضوعة على قمم مستویات مائلة ملساء فقطعت الکتل مسافات فی الثان 
الاولی مقدارها ٤ wi‏ ضقم 4 فم على الترتیب فان : موم مومع 5 


([) فم 5 فم = فم 
(ج) ف > فم > فم 
قاعدة الستوی فی ٤‏ ثوانی وعندما نقصت قياس زاویة مي 


وصل إلى قاعدة الستوی فی ٦‏ ثوانی aan‏ 
۹٩ )1(‏ : 6 © ۴ :۲ 7 


قذف جسم أعلى مستوی مائل آملس يميل عم 
لیعود لنقطة القذف فان السافة التی تحرك 


۳.؛ 9 


قذف جسم إلى أعلى مس 
للمستوى ويسرعة مقدا: 
منها Piles aap‏ ۲ 
| ۱0 یچ 


Scanned with CamScanner 


کتلته ۲ 
ا a‏ اس 
١ ۳۰‏ 


ترا وارتفاعه ۱۰ أمتار 


1 ۳ ف جسم sj‏ نیج sic‏ قمة ۱۱ ل 
١ le x ۱‏ بی و 1 : 
نان الجسمان یتقابلان j 221 me‏ ودر 0# 3 


9 1 5 و 6 () 1 
برك جسم 
ت تأثير وزنه على خط 
قیاسها ۳۰" oo‏ )>( م/۵؟ وإذا 0 
اکر ميل ۱ gies‏ 58 898 تعمل ie‏ ی 
مقدارها (> >( م/۵؟ فان مقدار هذه se Bgl‏ ہیں 


۱0 


وضع جسم كتلته ۱۰ کجم على ٠‏ ۱ 
أ ث.كجم فى اتجاه خط أکبر : ١‏ 


(7) O 


سمحت »عب ارط 
errr‏ 
| ۹,۸0 7 


Scanned with CamScanner 


— 
N‏ یں د پر یہ : rere i!‏ 3 
فا“ ۱ 
- د 
wi)‏ > يم a‏ 
١ +‏ وس < سم 
w= wv‏ = 


57000 + 0 fs) 


cee 
: ٦٢ فإذا كان ن المستوى يميل على الأفقى بزاوية قياسها © فأى العطیات الآتية تكفى لایجاد سرعة ال‎ 
q ثانية واحدة من حرکته ؟‎ 


0 )۲( ot )٢( ك‎ )١( 
)0 (© )۳(۰ )۱( فقط. جا‎ )۱( )1( 


س سے 
a‏ 


دضع جسم على مستوى مائل خشن ثم زادت زاوية ميل الستوی تدريجيًا حتى ۱ 
عندما كانت زاوية الیل "٣۰‏ ثم بدأ فى الانزلاق فقطع الجسم مسافة مم متر فى ال 

معامل الاحتکاك السکونی _ 
معامل الاحتكاك الحركي = 


+ x. 
+ © t +@ 


5 
- 


إل : 


ee س‎ 


قذف جسم لاعلی مستوی مائل يميل على الافقی بزاوية ظلها ۳ به 
فإذا كان معامل الاحتکاك الحرکی بين الجسم والستوی = + ا 
الستوی = ENE‏ ۰ مق . > 
O‏ ۲4,۰ (ب) ۲۸۵ 


سيارة كتلتها ۲ طن تصعد منحدر یمیل على || 
طن من كتلتها فقطعت ۰٩‏ ؛ متر من السكو 


١ © ۱۰۰ 


we 6٠٠ قطار كتلته‎ ) 


۰0 | 
ra) 


BA, Va ental 
فا جا عد ا لط‎ 


Scanned with CamScanner 


مندوق کتلته ٠‏ کجم موضوع على 
م مقدارها ٠٤‏ نيوقن وتمیل على A y Gp‏ 9 


0 
برك الصندوق ضد مقاومات مقرا 9 دي ص6 


4۸0 


۱ عندما أثرت القوة مه على جس 
| السکونی (م ( جعلته عا 
| أكسبته عجلة مقدارها aye ١‏ : 


Scanned with CamScanner 


بنك لسع 
بانزلاقها على مستوی مائل ینتھی بمستوی أفقى فإذا كان طول بت 
المائل ٠٤‏ متر وزاوية ميله على الأفقى ٠‏ نوی من الست تاد ج ولج ون 
سرعته لا تتغير بانتقاله إلى المستوى الأفقى وإذا كان طول الجزء الافقی ٠١‏ امتار. 
فإن سرعة الصندوق عند نهاية المسار - مدع ماو ی م3 هارث. 
ا د 
قطار کتلته Lib YE.‏ يسير فی طريق أفقی بعجلة منتظمة ۶۵ ٢۰‏ سم/ٹ" فإذا كانت | 

٠‏ ش.كجم إذا صعد هذا القطار أعلى منحدر یمیل على الافق بزاوية ھ حیث مام = ل فما 
العجلة التی يتحرك بها القطار أعلی المتحدر علمًا بان لقاومة لم تتغير ؟ ١‏ 
aS.‏ سمرث" (ب) ۹۸ سملرث" )£46 ٠‏ سملرث" 


۱ 


FF تا ور‎ RY 


۳ We ۰,۶ (ج)‎ ٠,۲٢ © 


جسم كتلته لك كجم يتحرك تحت تأثیر القوة ىہ = ٦‏ له س۔ + ۸ اك > 
فإن مقدار عجلة الحركة = ہن م/ت" 


+E AG) 10 


یتحرك جسیم کتلته له تحت تأثير قوتين قم = ٤‏ لك سرد »> 
GL‏ مقدار العجلة = مه قواء ود وحدة عجلة. 
20 (ب) ۵ 

4 الشکل المقادل : 


قوتان مقداراهما ٤‏ ۱۰ ۲۳ نیوتن تعملان : 


Scanned with CamScanner 


6 تنتقل الصنادیق فی أحد الصانع 


۵ فا 


| 
| 
| 


Re LY 11زا‎ 5 
= ~ - er 1 


epee. 
أن‎ ple فإذا‎ wt ۶ = نرة عليه ثابتة وتعطی من العلاقة قة و خی‎ ol ! 
فان := رو‎ A. (ب) ه‎ 


۱ کی رم +۷ هرم 

late, حيج ن "رر می ی سوء وسر‎ hS 
۲,۰ (ب) ۱,۰ ۲ (ه)‎ 5 

ہے ا ۲۲( 
م کته ۰ جرام يتحرك فى خط مستقيم متجه إزاحته Wy)‏ + ر ی حيث || ف || بالسم » له بالثانية 
5 ۳ القوة الموثرة عليه = 7۶ ,, داين. 


۲۴ (ب) 1.۰ ا ts‏ ۱۲۰۵0 
ee‏ سس و رٹ ٹوا سس ل لسر 
در جسم کلت الوحلة تحت Ge‏ ا ين م نت ۱ 
اريس +-علصہ فإن :انس سس 


0“ ن امسو يفت 


Scanned with CamScanner 


ety |‏ لش سس 0 ےہ کا 


ثرت القوة (۲ ف) نيوتن على جسم كتلته )0 لت) كجم فاکسبته عجلة (ح) م/ث' فى اتجاهها فإذا آثرت اي 


(UY)‏ نیوتن على جسم کتلته (۲ لع) کجم فإنها تکسبه فى اتجاهها عجلة مقدارها کچھ Be‏ مد 
١‏ 3 
0 ات دس (د) ‏ ى 


theta cee a!‏ 3 پش یش اش سک 


۱ (ب) ۲ (ج) ۳ رد ؛ 


9 ‘ on (rs وہ‎ 0 -)@ 


اجہو سے 


سک 0 ۳۹ 


جسیم GES‏ الوحدة بتحرك تحت تأثير القوة مه = )۴۰+٢(‏ س- + کک 
بالعلاقة ف = بر" س- + + ںہ ص فان :ب - ۴ = E esse.‏ 


رس (9) صفر © ١‏ 


حيث ى متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسم » ف مقا 


Scanned with CamScanner 


0 إذا تحرك جسم کتلته ك = (۲ 0+ ۳) کجم فی خط ه 


ہو 
فان مقدا ر القوة “rh‏ 


Y=‏ لیم + ۸ ) چم » ده الزمن 


10) 


ا تحت دا تأثیر قوة وحيدة (ف) نیوتن عند اللحظة 
ا مر فان بای Sao‏ 


8 


AUG 


2 Eat 
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أثرت قوة مه على جسم ساكن كتلته ۱ كجم » يتحرك فی خط مستقيم Cae‏ من نقطة أصل (و) ا 
الستقیم » وکانت > ٥‏ سس ٦+‏ حيث سس بُعد الجسم عن (9) مقيسة بالتر » 4 بالنیوتن فان . ie‏ 


ولا : سرعة الجسم ع = کی کن مث عندما سس = ٤‏ متر. 

"+O ۱۱ + © ۲۳۸۰ ۸ 

8 : إزاجة الجسم ف = ۰ هتر عندما ع = ۹ غارث. 

38 ۲ یم ۹ ۳ 

«î 7‏ -۲۷ 2203 یکاہ 7 ن60 
glean , ۱‏ چعچ — 

تتحرك كرة معدنیة کتلتها 


199٦‏ ۰ متر/ث فى وسط يحمل نرا 
» فإذا كان الغبار يلتصق بسطحها بمعدل ثابت يساوى ٠. .٩‏ جم فى الثانية. فان القوة امؤثرة عليه عند أو لىن 
زمنية له علمًا بائه عند بدء الحركة كانت الكرة خالية LS‏ من الفبار تساوی و 


٩.۰ (د)‎ 1.6 ٩ (ب)‎ .. 0 


۹8 


۰۰۰ ۰-2 س 


Xs ١ ۱ ۹‏ لد 
تحرك جسمين كتلتيهما ل » yO)‏ حيث (لی, > لت,) من نفس نقطة البداية بنفس السرعة الابتوا 


مقاومة ثابتة (م) حتى توقفا بعد قطع مسافتين ف, » فم على الترتيب فان د 
)فم دف GO‏ < فم 


we‏ > شب (د) العلومات غير كافية. 


ازا كانت م هی مقاومة الهواء وقذف جسم رأسيًا لی حتی وسل ت ا 
لنقطة القذف مرة ثانیة بعد زمن نہ فإن : ود 000090966 


wi)‏ > مہم 


we‏ ٭ وپ 


آثرت قوة مقدارها )04( فی ثلاثة أجسام مختلفة كتلتها a)‏ » لع ء لعب فا 
مقادیرها ٤‏ حم ؛ ۲ حى » ١‏ ح على الترتیب فان لع : لم : لهم > ...۰ 


() ۲ :۳ : ) (ب) ete ۲:۳ : ٤‏ ا 


Scanned with CamScanner 


5 مز ۰ 
نت 
gay ۳‏ ا جانبية فإذا استمر هذا ihm‏ 


خشن معامل الاحتکاك الحركى 


pat 5‏ بینهما يساوى + > پسرعة منتظمة | 


لکی یحافظ | ہ۔- چ | 
يه تنخفض بمقدار تر نی 
AA 9 a ۰0‏ ' ظ 


اسنة أطفال كتلة کل منهم 
كلتها ٩۰‏ كجم ودفعها الاڈ 
جس اثنان # i‏ 


فان : میک 


\o 0 
3 7 ۲ | 


9 10 


Scanned with CamScanner 


att پان‎ 


7 


۳ كجم » ۲ كجم Gail‏ علی ١‏ ۱ ۷ 
فا القوة ار tis‏ بها الکلة ۲ كجم على الكثلة ۲ کجم تساوی ہموصصت ah‏ 


"© ۱۲ (ي‎ ٠١ ©( AG) 


59 قطار لعبة للأطفال يتكون من ۳ عربات متطابقة يمكن جره أفقيا بقوة ب‎ y 


ا لنسبة بین الشد ITIL‏ 7 هر 


eee 


كما بالشكل القابل إذا افترضنا أنه لا توجد مقاومة فان 5 
الحادث بين العريتين ؟ » ب والشد الحادث بين العربتین ب » ح تساوی 


° 


۲ 


| 1 س 


الشد بين الجسمين ١‏ »ب 


| الشد بين الجسمينب » ح 


١ © و‎ +0 


مستقيم بعجلة 49 سم/۲۵ فإذا كانت المقاومة الناتجة من الاحتكاك تعادل ۱۱۰ 


فإن الشد فی سلسلة التوصیل بين آخر عربیتین = 77 : - نقل لح 


0 ۱۰۰ (ب) ۹۰۰ 


فى الشكل المقابل : 5 ۱ 
جسمان (!) ء (س) كتلتيهما ۲۰۰ جم » ۰۰۰ جم على الترتید 3 3 
آثرت قوة (ف) على الجسمين كما بالشكل فتسارع الجسمان kag‏ ا 

بين الجسم (!) والمستوى تساوى ۱,۲ نيوتن » قوة الاحتکاك 
فان القوة التى يؤر بها الجسم (1) على الجسم ) 


Scanned with CamScanner 


& ف الشکل المقابل : 

إذا كانت القوة التی مقدارها ۲۰ نيوتن تدفع الكتلتين 2 
اذا كانت القوة الد مقدارها ٠‏ ديوس ~ 5 5 dia‏ 

| سد 4 مستوى أملس فى اتجاهها كما هى مبين فى الشكل 144 


) ف الشکل lat)‏ : 


ثلاث أجسام ؟ مب » ح كتلتهم ۱ کجم » ۲ كجم ٣‏ ۳ کجم على الترتيب 


68 قاطرة کتلتها ۰ طن تجر قطارًا مکونًا من خمس عربات US‏ كل منها ۱۵ طن عل 


1 2 


سس 
سس 


یم كتلته لك (کجم) 0 و سس ہسی, ۱ 
"ap ۹‏ / نا on‏ 
iy,‏ قياسها 9 » إذا أثرت عليه "ی مره 1 


0 يمير 
A,‏ الجسم یتحرك لأسفل | فو اليا را الما ادا على الافقى 1 
7 - 1 1 7 زره Vi‏ 
3 6 3 | 7 ‘ =| سس 11 N‏ 


۱ > 1 مقدارها = ۸ 
جا کن 0ھ فلن ام ام سی رس BN,‏ 
a 95‏ ی با توى عندما رہ3 ہے دلب _ 
1 


جسمان مصنوعان من نفس الادة ووزناهما 
موضوعان على نفس الستوی الاققی 


عقدارھما 7 


E.‏ : الخشن أثرت قوتان آفقیتان 
ما ٠١‏ نیوتن ۰ نیوتن الأولى أثرت على الجسم الأول فجعلته 
على وشك الحركة » الثانية آثرت على الجسم الثانى فتحرك بسرعة منتظمة 


۴۰۴) 
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© ف الشکل المقابل 
جسم وزنه (و) ث کجم موضوع على مستوی خشن يميل على الأفقى ہزاویة فياسها ۳۳ 
» أثرت على الجسم قوة مقدارها ٠‏ ۰ ث.كجم تعمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی 
فحركته بعجلة قدرها ۰,۹۸ ۲۵/۶ لاعلی ضد مقاومات قدرها ۷۸۶ نیوتن 
فان : و = ٹکجم ۱ 
)@ ۲۰۰ )© ۱۹۱۰ 6 ۲۰ © 4 


یت 39 


: 13 


68 (دودناه ۱۲۰۲۱ فى الشكل المقابل ؛ ۱ 4 

| جسم نلك كيم موضوع على مستهى خفن يديل على الف با 0 DF‏ 
» آثرت على الجسم قوة مقدارها لع ث.کجم تعمل فى اتجاه خط آکبر ميل للمستوى لأعلى 3 
فحركته بعجلة قدرها 1 وم/۵" لأعلى ضد مقاومات قدرها + لت ث.كجم 7 
فان : 0 = 

| 5.0 (ب) ۲۳۰ (ج) 40" 


5 

< جسمان؟ »ب كتلتاهما ٠١ » ٠١‏ كجم على الترتيب موضعان على مستوى يا 

۱ یمیل على الأفقى بزاوية ظلها + » آذرت قوة مه على الجسم ب مقدارها ۲۵ ث) 
وفى اتجاه خط آکبر ميل للمستوى الائل كما بالشکل فإذا كان معامل ا 
بين الجسم )١(‏ والستوی = + ومعامل الاحتكاك الحركى بين الجسم ب 
والستوی = ۰۰۳ فان العجلة التی تتحرك بها الجموعة = ... 1 
۱ (ب) ۲ ۲ 


۱۳ جسم ثابت الكتلة بتحرك فی خط مستقیم تحت تأثیر a‏ 


فای من الاشکال البيانية الاتية یمثل منحنی السرعة - 
a J 4‏ 


Scanned with CamScanner 


ل ۲ : سس 3 
۱ ۰ بین کیا العركة والزين ES‏ 
کے بیس سا خلال فقرة زمزیة (كجمءابث) 
۲ ما مان مفدار وه لو الم 
بح it‏ 1 
0و ۱ 4 
(د) ۸ 9 ۱ 


Ry‏ 4 + ۽ صم مني (السيرهة - - الزمن) “iced‏ بی 
DR‏ 
ای الف r E‏ اسب بین 
le ۱۰ |١‏ ار 

يه ر 
(بالثالية) ۷ ۱ 
9 ۴ ©" 0 
بر ندال بمثل منحنى (السرعة - الزمن) لجسم متحرله فى خط مستقیم 9 


رکانت Ao US‏ جم 
Le ae‏ ۳ توانی * - نیوتن 

۳4 ه)‎ 35 
۳ rg 


iid 8 


لشكل نیل دسج سے جا چم هم مرك جه ليبن مس 3 
is‏ واحدة فان مقدار واتجاه ۱ دد ۱ ۲ ۹ 
۱ 4 ابی 
۲ نیوتن جهة اليمين — 
-) ۲ نبوتن Pees Petes‏ 
2 . نبوتن » جھا اليمين ‏ 


۲ . سوتن ؛ جهة اليه 


Scanned with ۲ 


و بنك [atta‏ 


8 مره )تن ١6ج‏ 
([]) الشکل القابل یمثل منحنی (السرعة - الزمن) = 1 9 
٭( 91 .9 Ea‏ © "۲۶۲ب 
كتلتيهما لع » لی حیث رے ۳ 7 
ie‏ 000 جرت | 
تحت تأثير القوتين الأفقيتين VU‏ » فى على الترتیب 7 1776 
u‏ ردي ساي 
فان : وم = ۱ 


© إذا کان الشکل البیانی المرسوم یمثل منحنی (كمية الحركة - الزمن) 
لجسم کلته ۲ كجم يتحرك فی خط مستقیم فان الجسم يتحرك کے 


تحت تاثیر قوة مقاومة مقدارها ۲۰ نیوتن 


الشكل المقابل يمثل العلاقة (القوة - الموضع) لجسم كتلته ١‏ 
فى خط مستقيم من السكون ومن نقطة الأصل 

فإن : س = مسا متر عندما ع = ۲ w/e‏ 
Y= «i ۳ 60‏ 
)© ۳ 1ء -۲ 
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را لزان ن a (4 i)‏ 
() شء < لھ حى 
یمتح سد 


.وو نی 


9 


لا ےے eon"‏ 
لص متدرکا بسرة ا ةة ال عر 


۸۰ )«( 5 


I:‏ سے 
0و ren a‏ 
(oa‏ 
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| إناوضع جسم GES‏ ۷۰ کجم على 
ا م/ٹ' لأعلى فإن قراءة الیزا تساوى 


nee وب‎ ted ۷. @ 


| بنك الاسللة ل 
| کهریاد يصعد بعجلة منتظمة ۷۰ سم/۲۵ به رجل ضفط رجله على أرض الصعد يساوى ۲۱۰۰ ۳5 | 
مجسعد بای ب یوج ۲ 
۱ فان كتلة الرجل 0 له “pas‏ 
)7( 0۸:6 (چ) ۱۲۰۲ (ج) 11,6 (ك) ۷۷۰,٢‏ 
سیب ٹکی]ڑٹکش .۰۔۔ْ ْ == ا را 
١‏ أر ضدة 5 "ان Vo Sel all‏ ث 5 ۱ 
شخص يقف على میزان ضغط مثبت فی ارضی؛ مصعد الا کم 
متحركًا لاعلی بعجلة ھ مارد" ؛ وسجل القراءة 1٩‏ ث.کجم عندما کان متحرکا لأسفل بالعجلة تفسها 


۱ ۱ .1 8 
() ۷۲ (ج) ۳٩‏ © ۲, ؛ رن علط a‏ 


ی ی 


علق جسم فى میزان زنبرکی مثبت فى سقف مصعد فسجل الیزان القراءة ۷ ثقل کجم عندما کا 
ساك ثم سجل القراء5 ۸ ثقل کجم عندما تحرك الصعد رأسيًا بعجلة منتظمة. os‏ 


فإن مقدار العجلة التى يتحرك بها المصعد = ع مس O‏ 


)1&4 (ب) ۱,۰ (ج) ۱,۲ 


جسم وزنه الحقیقی ۲۸ نیوتن » وزنه الظاھری ۲۲ نیوتن كما یعینه میزان. رکی {J‏ 
بتحرك بتقصير منتظم » فان اتجاه الحركة يكون es‏ | العجلة يكون e‏ 
© لاسفل » لاسفل. EC)‏ 
(ج) لاعلی » لاسفل. G)‏ لاعلی » لا ۰ ۱ 


۱ للجسم ضعف الوزن الحقيقى فإن عجلة الحركة ى = یٹ 
t.1@‏ (ب) ”ره 


& رجل کتلته Vo‏ كجم یقف على أرضية 
» فان الصعد یمکن ان یگون ا 
| ©) متحرکا بسرعة منتظمة. . 


¥ Lb 
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ei 7‏ ور شتا ری ےا 
ن فان المصعد یکون متحرکا را لاله میا ین رر 
| م بسرعة ۱۰۲ oft‏ لاعلی, 3 We‏ كلت قود ليان ١١‏ ا 
| بعجلة ۱۰۲ ۵/۴ لاعلی, 2 سر ۱,۲ ۵/۸ پیر 
0 دہ 
مم كتلته ۷۰ کجم موضوع راغ سس سس 
۱ خل صند مب 
7٦ ۱‏ وق کئلته XA‏ | 
la,‏ الشد فى الحبل ۱۰۵ کمن ا وع مد یح راس إذا گان 
غل 
۰ 9 ہ۵ لصندوق cit‏ ث.كجم. 


2 


جسم كتلته ٩۶,۵‏ کجم وضع لیب 
0 كجم, نم رفع رأسيًا إلى أعلى بواسطة 
حبل متحرك بعجلة قدرها ۱۰۶ 5/۶ e‏ 


ام ۽ ہیس معا ۴ SBD‏ سب 


عندما کان الصعد صاعدا : لماک dl.‏ 
الصعد هابطًا بعجلة منتظمة مقدا 


۲۸) 


0 إذا وضع جسم على أرض 
هد (yy)‏ واذا pay‏ 
نعل أرضية الصع 
| 0 
“Ma‏ 
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| مصعد یتحرك بداخله ميزان معتاد ذو كفتين وضع في 
إحداهما YSU‏ وزنها ۳ ث.کجم فتعادلت مع صنح کنلتها ۴ 
كجم بالكفة الأخرى فان | لصعد پمکن أن يكون 

© ساکنّا فقط. 

(ب) متحرکا بسرعة منتظمة فقط. 

(ج) متحرکا بعجلة فقط. (د) جميع ما سبق. 


| جسم وزنه )5( على مستو أفقی 
فان : القوی المؤثرة على الجسم 


(6 (د « ض) © (Vira)‏ 
© (دءى) (ی) د 


| مصعد کتلته ۲۰۰ کجم يتحرك رأسيًا لأعلى بعجلة قدرها ۳ /:۲۵ ہمہ 
Si‏ من . ۰۰ نيوتن » فإن أكبر عدد من الافراد يمكن ان پشیظوا للك ا 
الواحد Vo‏ کجم. بساوی 0 ِ - کی 


۷۵ ئ۸ @1 


) جسم معلق فى خطاف ميزان زنبرکی مثبت فى منطاد یتحرك رأستا لاسقل ٢‏ 
عجلة الجاذبية الارضية فإن نسبة وزن الجسم الظاهری إلى وزنه الحة 


Ae‏ (ب) ۲ : ۸ (ج) ۸ : و 


) مصعد كهربائى يتحرك رأسيًا لأعلى حركة تقصيرية بعجلة منتظمة مقدا 
ميزان زنبرکی یحمل جسمًا كتلته ۳۵ کجم ؛ فإذا کان الوزن ال 
فان : قيمة ى = Ê sess‏ 


72 


0 ۱,۲ (ب) ) ,۱ 


مقذارها * ھا تر نار سد 


٩۰۰ (ب)‎ ۵.۰ )1( 


( جسم Yo GES‏ كجم ؛ yt‏ 
وكانت قراءة الیزان Er‏ 4 78 


0 
۳ 
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رم ور app‏ 


رضم جسم کنلته ٢(‏ سر دک تا 
روم سپ at Hee‏ سیا my‏ 


ےو 
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CU‏ ال QUALI‏ سےسسسس 0 ای 


اله a‏ لاعلى بعجلة مقطا دان تد ارا 


وقف رجل داخل مصعد فاذا نله 
1 المصعد يسا 
| يساوى ؟ ثم تحرك الصعد بسرعة منتظمة فكان ضفط الرجل على آرض دی اٹم نحرر 
| الصعد بتقصیر منتظم فكان ضفط الرجل على آرض الصعد يساوى ‏ فان 7 
| 9« 


([) | <ب <ح (ب) ح <ب < [ وت 


ass 


مصعد بتحرك رأسيًا لاعلی بعجلة منتظمة fo‏ یت بداخله رجل کلت اع یقف على میزان ا 
۱ | النسبة المئوية للزيادة فى وزن الرجل وهو واقف على ا میزان ن الى وزنه الحقيقى سم 1 
۱ (ب) ۲۵ ج) ۲۸ )3( .۵ 


10 


yh ۱ 
دقيقة من بد‎ Pha a. نیس‎ Bia ol ae ar البالون ه‎ buat 


Yo. @‏ لاعلی (ب) Yo.‏ لاسفل @ ۲۱۵۰ لاسفل (د) ۱۳۱۰ 


مصعد کتلته ۲۵۰ کجم بداخله رجل كتلته ۰ کجم تحرك الصعد رأسيًا لاعلی بعجلة م 


a 


فإذا قطع الصعد ۱۰ أمتار فى ۷ ثوانی فإن ضغط الرجل على أرض المصعد = ٠٠٠٠..........‏ 23 


۱۲۰,۷ © 1۷,0 ©) ۳۳۲,۳۵ | 


© مصعد کهربائی GES‏ ہما فيه ۸۰۰ کجم يهبط بسرعة ابتدائية ۲۱۰ سم/ث. ا 
أ الذى بحمله لا يزيد عن ۱۳۰۰ ث.كجم فإن أصغر مسافة يتحركها المصعد حتى د 3 


٥٤ (ج)‎ ٠٠ © ۳۰ )( | 


©) مصعد بداخله سيدة کتلتها 77 کجم تحمل على کتفیها ny‏ کتلته ۷ ک 
لہ فان bid‏ الطفل ple‏ کتف اشير 2 ۱۱۰ ۱ 


۸60 (ب) ۸۰۷۰ 


0 ) رجل کتلته VY‏ كيلو جرام یقف على ميزار 
فإذا حرك الرجل الصندوق رأسيًا إلى أ 
فإن قراءة الیزان آثناء حركة الصند 

to 6( 
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بي رجل داخل مس رک س مس wees‏ 
epee sce.‏ ٹک 
| هریز ن الفرق بين الشد فى الحبل الذى يحمل 


| 5 دی ++ 
۰0 (ب) ۳.۰ أ eer‏ ۱ گجم. 
Se‏ @ ۲۰۰ © ۰۰ ۱ 
a‏ کنلته ۶٩۰‏ کجم بداخله صندوق cts‏ و 

۱ موه تیدا 
یا یل ee‏ ی بمب رم عافد 
ابی الشد نان کک سفق smal ce‏ تمرك المصعد بدجلة ت 

\ 

Y@ +2 [0 

على ميزا 

وضع جسم میزان ضفط مثبت على | 

3 رضية مصعد فإذا تحرك الصعر لا = 

میٹ له الزمن سای ا سفل بعجلة < = + یہ 
| 0 تزداد بعرور ر٢‏ جع 2 عم بو بو و ویو 
| بمرور الزمن. 

ثايتة. 
| 88 © العطیات غير كافية. 


a | 


۱ نب eee‏ 
ate‏ .سس — له< ٢٢‏ فان قراء 
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SS ٤ سےا‎ | 


بتسلق رجلان ۲ » ب کتلتاهما ٠١‏ » ۰ كجم على الترتیب حبلا 
الأول يتسلق الحبل بعجلة مقدارها + ۵/۵" والثانی یتسلق 
الحبل بسرعة ثابتة فان قوة الشد فی الحبل سن ص = رص مھت ث.کچم. 


۱:۰ © 5 0 


البكرة صغيرة ملساء إذا تحركت المجموعة من السكون 


n 
o|4 

۳۹ 
|4 

۳۹ 
| 


البكرة صغيرة ملساء إذا تحركت المجموعة من السكون 
وكان مقدار الشد فى الخيط = ۲۰ نيوتن 
فإن الضفط على البكرة - ۰ هه نیوتن. 


۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۲۰ 


جسمان كتلة JS‏ منهما ۲ کجم » مربوطان فى طرفی خیط خفیق : 
يمر على بكرة صغيرة ملساء » إذا اکسبت الجموعة سرعة قدره 
اول Tae‏ الم 6 میت 7.0200 
se)‏ 
(ج) ٩۹,۸‏ 
انيا ۰ الشد فی القیط ريت 
5 1 

1 المسافة التى قطعتها‎ : WE 
+ “a 

r 
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ae (au بنك‎ 
4 


| الشكل اللقابل ۳ 
١‏ ۲ 4 ۱ 

إذا بدأت المجموعة الحركة من سكون وكان الكثلنان فى نفس المستوى الأفقى » وهبطت StI‏ 3 

۲ کجم فاصبح البعد الراسى بين الجسمین ۱۰۹١‏ منر بعد ثانیة واحدة من ہدہ الحركة a‏ ۱ 

فان لی = کچم. 

رع 6 ® (© + 

— 8۹ ۱ 


خبط خفیف يمر على بكرة ملساء مثبنة ویحمل فى طرفيه جسمين کنلٹاھما 
٣‏ ك » لت کجم يتدليان رأسيًا. بدأت الجموعة الحركة 

من السکون عندما كان الجسمان فی مستوى أفقى واحد فان : 

أولّا : مقدار عجلة حركة الجموعة = 0وی 


6 + ء وی 
© ج 0 


ثانيًا : مقدار الشد فى فرعى الخيط = ۰ لیوٹن 
\ 
© + ك (ب) له > © + ے؛ 
الثا : مقدار الضفط على محور البکرة = شی یوقن 
رابعًا ۲ المسافة الرأسية بين الجسمين بعد ثانية واحدة من بده الحركة = 0 


4,۷0 © O 00 


المقایا ۰ 


نہیں ا ۱ 


في الشکا 


کتلتان مقدار کل منهما 4۲۰ جم |حداهما موضوعة فى TS‏ ميزان 
کتلتها ١6١‏ جم وتحرکت الجموعة من السكون فإن ٠:‏ 
آولا : عجلة الحركة = ۷۰ لم ٹا 
THO‏ 
th. ©‏ 
انیا : الشد فی الخيط = سس ا کا 
Emo 0‏ 
ثالثا : الضغط على محور البكرة = ... 
٠٤١ ©‏ 
رابعًا : الضغط على كفة | 


9۹ ۱:۰ @) 
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المسافة الرأسية بين ال ا" 5 ۷,۲۰ ۸9 | 


eo)‏ (ج) ,٩‏ ؛ 


فى ال ۱ 
ثلاث كتل متساوية کل منها ۲ کجم مربوطة : 


4 
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| 
اذا تمرکت الجموعة (۱) من السکون حيث (20, OPS‏ | 
وکانت عجلة المركة ھ ۲۵/۶ فان عجلة حركة المجموعة (۲) E‏ 5 
ھی ا SR‏ الجموعة EY)‏ 
)١(‏ مھ 


(ج) حر + م 


إذا بدأت المجموعة الحركة من السكون وبعد ثانية واحدة تم إضافة كتلة له كجم 


إلى الكتلة ب فان ce‏ 
)7( المجموعة تتحرك بتسارع منتظم. (ب) المجموعة تتحرك بتقصير منتظم 
(ج) الجموعة تسكن. (د) الجموعة تتحرك بسرعة | نتظه 


البكرة ملساء ومثبتة وتركت المجموعة لتتحرك من السكون 
فان قراءة الميزان = ....... ث.كجم. «حيث الميزان مهمل الوزن». 
و ¥ 
رن A‏ 


جے ۵ 


O‏ رو 


۱ ع/ٹ فكانت الإزاحة الحادثة بعد‎ ٦١٤ بت الكتلة لى سرعة‎ <j 
> قدرها لیو رش فان :لی : ال < رت‎ 


۳ : ۲ (ب)‎ ¥: 4G) 


7 


إذا كان : ك, : لم لاا 
الحادئة بعد ۱ ث 7 
م007 
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مجمووة من | 3 ۳ 
نی شكل (۲) الكلة ای معلقا من ٣‏ السکون A aden‏ ۱ ۱ ات 
| 


صغيرة ملساء مثبتة !13 تحرکت| 
من بداية الحركة فإن الخيط 


8١ 
XN 
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5 پ ر ہے 0 5 السکون 
إذا كانت البكرة ملساء ومثبتة وتركت المجموعة لتتحرك من 
وكانت عجلة الحركة - ۲ ۱ هرك" فان معامل الاحتكاك الحركى بين 


ans!‏ ۳ کجم والستوی = سن ا سا ور 
سس ae ۰.۲۲ © ee‏ | 


وضع جسم کتلته لت گجم على مستوى أفقي خشن وکان معامل الاحتکاك 


الحرکی بینه ويين الستوی بساوی > ل ء ربط الجسم بخيط خفیف آفقی غير 
6 
» فاذا تحرکت الجموعة من السکون بعجلة ‘s/e ٢٢٥٢‏ فان : لے = كك 


ت۴ (ب) ٤‏ 6 1 


الستوی أفقى خشن معامل الاحتكاك بين 
الكتلة ٤‏ کجم والستوی الأفقى بساوی ۰,۱ 
» الشد فى الخیط = ES‏ ث.کجم 


10 (ب) ۲,۸ 


جسم LS‏ اسر ` 
السکونی بینهما یساوی + ۲ ومعامل الاحت تكاك ال 7 
ربط الجسم من طرفى ي ا 
ويتدلى منهما جسمان كتلتاهما ٠‏ 
ٹپ ۱ 
= 


Wai 
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9 3 از تحتكاك ا‎ bx 
سس 8 ن بخيط خفیف مشدود واتصل‎ 8 
2 انماهم‎ 


59 صغيرة ملساء عند حافة النضد ويتدلى 
ن le‏ 
ليضوعان على ا سے کم ES‏ وی میں 2 
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@ 5 پیب 

بدات ال مجموعة الحركة من السکون عندما كانت ا[کطت۔ . 9 
ل هی مستوی أفقى واحر فإن» 
1 بح البعد الرأسی بیتهما . 


r-@ و‎ 


عندما تقطع کل منهما مساقة ۲۰ 


\. 


ج 


@ ف الشكل المقابل 


< ١ 
ل" شا‎ 


ن المستوى آملس ويميل على الأققى بزاوية قياسها (ھ) 
م يد ت ١‏ : 4 1 ۱ 
لجموعة الحركة من السكون عندما كان الجسمان 
فى مسنوی افقی واحد ویعد مرور ١‏ ث كانت الساقة الراأسية 
٥‏ سم فإن قياس زاوية ميل الستوی = مسهوه ہیی 
be‏ ج (ب) ما ٣‏ + (ج) ما ۲ rk‏ 
= 1 ۷ ا : 
Reo 77707‏ 
و ف ۷ a‏ المقايل : ۳ ot‏ ۳ 
كر MWe‏ سک 6 


إذا كان المستوى المائل أملس 


سر 
فان سے ۳ 
£ گر .5 ۲ 
7 ات ۽ 5 3 


و ف الشكل القابل : 
إذا کان الستوی آملس ویمیل على الأفقى بزاوية قياسها 
8 حبث ما 8 = + وترکت الجموعة تتحرك من السکون فهبطت 
الكتلة (of)‏ كجم لأسفل مسافة ٦۰۹‏ مترًا فی ثانيتين فان :لد ہم 
(1) ۲,۵ (ب) ہ )1 


|دورئاه۱ ۱۲۰۲ فى الشکل ا مقابل : 
ربط جسمان کتلتاهما اك کجم » ۲ لت کجم فى نهایتی ج 
ثابت الطول وضع الجسم الأول على مستوی ۱ 39 

بزاوية قياسها ھ ومر الخيط على بكرة ملساء مثبتا 


و 19 
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بت کا( OS‏ طعي رام و ا — 
.. ہلت هذه الكتلة ي 5 يميل : ۱ 
الي me‏ يب ما 
we a‏ مد صابريا و وکر ن عو 2 
a‏ \ نم 
رٹ الجموعه من | نت الك . 0 كجم) » فازا ۲ء ِ ۳ 
,نان الساقه الرأسية بينهما بعر یم : ae‏ اتی نع رر 8 
۱ ل من بء | 5 = .. 

VQ |‏ 12 4 لحر ا مشر 


بكرة صغيرة ملساء مثبتة » قیاس | الزا 


وية بین AS‏ 
| الشد فی كل فرع من فرعی الخیط فيكو ae‏ لا ا وا 
SEN‏ رم وو ےس 39 


ela ۱‏ ۳ 
| الخيط الخفيف » سه مقدار الشد فی ا[ . ۱ 


| فان الضغط ضد الواقع على محور الب 
ی 
| ۲0۵ سام 


| إذا تحرکت الجموعة م 
فإن مقدار الضغط على 


(i)‏ ۲ سر 
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تا 


ھی ۲ 
= ہے F‏ 


كتلتان مقداراهما ۲ لے »لت كيلو جرام موضوعنان على 
:1 أفق والآخر مائل طوله ٥٠٤‏ مثر ۱ 


ee : 


— 


وارتفاعه ۲,۷ متر. والکتلتان مربوطتان بخیط خفیف يمر 

الحرکی بین کل UES‏ والسطح اللامس لها يساوى 

فإن عجلة الحركة - ا اه 6600 44و م/ٹ' 1 ie AG‏ 
: 1 ا ۸ N‏ 7 
£O@‏ 9 ۲ 5-5 2 


"r‏ 4« و چا ۶ے 
إذا كان الستوی ؟س مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها 
» اب = ۸,۸۲ متر وبدأت المجموعة الحركة من السكون 
فإن زمن وصول الصندوق العلوى إلى البكرة تساوى ا 


۱0 (ب) ۱,۰ 


إذا كان الستوی مائل آملس یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۳۰" 
فإن مقدار عجلة حركة الجموعة = 293111 


7 9 ۲: 9 % © 


: 4 ما 
؛ أ ۱ ) اطلقابل : 


إذا كان ك, = ٠١‏ كجم موضوع على مستوى مائل خشن ومعامل | 
الحركى بينهما ج » لع = ؛ كجم البكرة مثبتة وملساء وال 


3 


مشدود » تحرکت الجموعة بحیث انزلق الجسم لى ؛ ۱ 
» إذا أضيفت US‏ لك کجم للجسم لت , فتحر: 
فى عکس الاتجاه السابق ده 
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۰0 6 


لا 
۱ ۱ فقى بزا 
بل الاحتکاك الحرکی ine Ae‏ 7 
١ 3‏ " فكانت كتلة | 
ہی US,‏ الجسم ب تساویی لجسم Lt‏ 


٥‏ كجم ۳ فى 
aE‏ ”ار ار 
کون فان عجلة الح = 08٠‏ ا te‏ 
ٹلب رقمين مد 
000 بای دثمين عشریین) ۱ 
اوح ۹ 
9 ۷ (د) ٢,٤٢‏ 


‘ 


.4 
هم > ۰و( 
الستويان املسان قإن اا ۲ re‏ 7 
۵ کت ا 
على الستوی المائل بعد ثانيتين من بدء الم ۔ لجسم الوضوع 


(oa 
(ب) ۱۶۰ ۱ سنو سما وله رن‎ \YY, 0 (7) 


كما بالشکل فإذا کان : لے - 
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۱ زا تحركت الجموعة من السكون للكتل 2 


| ثلاث کتل لے » لع < لی 


595000 عة 
إذا كانت البكرات ملساء ومثبتة فإن المجمى 


= Cae 
ےچ‎ 


G) ۱‏ تظل ثابتة. 


5 کر 1 ۰ ۱ 
© تتحرك بعجلة چ م/ٹ Va‏ ۶6 


تتحرك بعجلة ٥۰٤‏ حار" 


ids ۱‏ الأفة 

صندوق وزنه ۵۰ ٹیوٹن موضوع على مستوی مائل آملس یمیل على فقی 
بزاوية 0 حيث ما 0 = ۰۰۱ مثبت ببكرة ملساء وأثرت علیها القوة (ئ) التی 
مقدارها ۲ نيوتن فإن الصندوق یتحرك بعجلة = 


۰,۹۸ 2 ۰,1٩ (ج)‎ ۰,۰6 )7( 


| إذا کان الستوی أفقى وأملس ol Sally‏ ملساء واحداهما مثبتة عند حافة 
النضد وترکت الجموعة لتتحرك من السکون فان الكتلة الموضوعة على 
| الستوی الأفقی تستغرق زمن قدره = سس ثانية 
| لتصل إلى نهاية الستوی. 

wD | 

| (ج) ۳,۱۰ 
| 


6 فى الشکل القابل : 


)13 كانت البكرة ملساء ومثيتة وترکت اء 
72 
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a 


ENO 3 اید الجموعة إلى السکون لح برد‎ yp 
۳ (ب)‎ ri 


جسم SUS‏ ۱۰۰ کجم مربوط wath‏ 


طرفی حبل وا ۱ ۱ 
ee |‏ مو فی الظرة الا ۱ 
ج 
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(1) ۱:۰ (ب) ۲۱۰ 


السافة الرأسية بين جسمین مربوملین فى نهاية خيط خقيف يمر على بكدة ملا ك سج 
هی ۱۰۰ سم بعد ٢‏ ثانية من بدء الحركة فإن سر 3ض 
Ce‏ بان الجسمين بدا الحركة من نفس الستوی الأفقى. 0 
۲ @ ۷۰ )۱۰۰ 


م 22 
رلا ت 


ربط جسمان كتلتاهما 0 کجم ء ۲ کجم فی نهایتی خیط یمر فوق بكرة صغيرة ملسا وچ 
فى حالة اتزان وجرا الخيط رأسيان إذا تركت المجموعة لتتحرك. فإن سرعة الجسم الذى كه soe‏ 
عندما يكون قد هبط مساقة ۶۰ سم يساوى ۱ ST‏ ۱ 

( ۱.۶ (ج) ۲.۸ © ۲,۱ (د) ۶,۲ 


علق جسمان کتلتاهما ۱۲۵ » ۱۲۰ جم على الترتیب من طرفی خيط يمر على بكرة ك 


(5) ۱۰ ب) ۱۵ ۳ 


دمر خبط حقيق على بكرة صغيرة ملساء » ویتدلی من أحد طرفيه جسم GES‏ ۰ ج ۹ 
ميزان زنبرکی کطته ٠٤٤‏ جم » معلق به جسم كطته لت جم. إذا تحركت المجموعة 
قراءة العیزان Si‏ الحركة ۰ ت جح » فان : ك = ۱۳ 


+O‏ © و( .و 


عق جسمان كتلتاهما لت جم » ۷۰۰ جم (حيث لے > ۷۰۰) فی 8 
clicks‏ ولان Gaal,‏ » بدأت المجموعة الحركة من السكون وكا 

۰ ت جم فإن قيمة لك = ame‏ _ 
مک (ب) ۲6۰ 

علق جسمان کک لی » لعب كجم ( 
وكان الجسمان على ارتقاع واحد مز 
ہن الجسمین ٠٦‏ سم ۱ 7 - اد 
oy‏ 
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[ بلساء ويتدليان رأسيًا 2 فإذا ae pial an‏ بط خفيف تابن 
| واحد وإذا اصطدم الجسم الأول بالأرض من سکون عندما كانت الکتلتا 


الجسم لانن من دم رک سر پر اا6 ا ٠‏ 


RS 0 


| 

eee NY رر‎ VI: جسمان کتلتاهما‎ [ 

پسس جج 73 جم » مربوطان فی طرفی خبط ی 

| الأرض » فإن الزمن الذی بمضی حتی 


۱0 


الطول یمر على بكرة صغيرة 
ن فى مستوى أفقى 


ras‏ فإن الزمن الكلى الذى يستغرقه 
٠‏ ثانية. 


| فإن السافة بین الكتلتين ب ۲ 
OQ, oA (i)‏ 


30 
0 
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Ml بنك‎ 


٠ :‏ یط خفیف يمر 


3 ۰ 5 

وسار ع 0 7 e‏ .0 ل الحركة فإن الضغط على البكر و ا 
| : ور ثانية واحده من * ل 
الخیط رأسیین. فاذا انقطع الخیط بعد مر , 

1 ۱ ۱ 

شرة بسا rs‏ 

میس اكك (چ) صفر 
a 0‏ + ك 


701 س..... أعطيت | 
مط الجسم الذى GES‏ لت بهذه السرعة 
فان : له = مر 


حسمان کتلتاھما ۵۰۰ جم » لے جم مربوطان فى 
سم/ث. بحیث 
قد عاد إلى موضعه الابتدائی 


Be © aks) 


عند البداية سرعة ابتدائية مقدارها ۰ 
لأسفل وبعد ٤‏ ثوانی وجد أن هذا الجسم 


tA. ©) to- (4) 


| لخشونة البكرة فان الشد فی الجزء من الخیط بين | جسم | 
عجلة الجموعة = ......... 


f‏ »ب جسمان کظتاهما ۲ کجم 
تحرکت الجموعة من السکون ونظر 
یساوی ۳ الشد فی الجزء من الخيط بین الجسم ب والبكرة فان 


)۹,۸ (ب) ٥۰٤‏ (ج) ۳,۹۲ 


جسم ٥ GES‏ جرامًا موضوع على نضد آفقی آملس » ومربوط بخیط بتصل د 


٤‏ جرامات يتدلى رأسيًا » ویمر الخيط على بكرة ملساء عن حافة النضد » فان العجلة 
= وھ ده دم سم /ٹ" 


3 1 ۸۰ © OE ۰© 


i 


النضد » والطرف الآخر للخیط یتدلی منه رأسيًا کف 
۰ جرام. فإن الضغط الواقع على الكفة > ...... 


۱ ۰ ۲۰) 
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se 3‏ ۱ 1 مم كيلو هرا 0 
ے فإن الجموعه تتحرك بعجلة 1 0۰۰( ان ورای ee”‏ 
۱ ۲ دز مج SRO‏ آخری ٢‏ کیلو جرام إلى 
dud 7‏ 


بط یمر على بكرة ملساء مثبتة فى نها | ۱ ٠‏ ت على مستوى أفقى أملس والكتلة ه كجم متصلة 
1١ ns‏ ومثبت فى الطرف الخالص للخيط کتلة ة 

٠‏ قن العد شتركة = َيََ"ٰ‌+ 

5 

0 © ۱۷ (د) ۱۹۰ 
بن نے | نے ےت 1 2 De‏ 
ج ن * » ۲۰۰ جرام على الترتیب موضوعان على نضد أفقى أملس ومتصلان بخيط 
حافة 


2 


We 
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بنك اڈسئلة ee‏ 05" — 
الأققى بزاوية T-‏ وبط بخیط wie‏ 
جسم كتلته ۱۰ جم موضوع على مستوی خشن یمیل عٹی ا کتلته 12 جم PSs‏ 8 
ہے ۳ 7 #۹ طرقه الآخر جسما ا a‏ 
بكرة ملساء مثبتة عند قمة المستوى ویحمل فى ۔۔ اف متمده الجسم الأزل ال 
۱ ہے لے ل فان الزمن الف ياج تقلع 
الحرکی بين الجسم الأول والستوی ب م 
مسافة ۹۸ سم على ال توء بساوی للم 456 ۱ | 


مل الاحتکاك الحرکی = + ) ربط هذا بے ۳ 
فة النضد ویحمل الخیط قى طرقه الآخر جع 


۱ ٤ 


وضع جسم كتلته ٠٠٤‏ جم على نضد آفقی خشن (معا 
فيط خفية ة صغيرة ملساء مثيتة عند حا 
بخيط خفیف يمر على بكرة صغيرة ملساء عند 
ts‏ ی i‏ -. ثم فصل من الجسم التاتی جزء كى ا 
كتلته ۳۰۰ جم. ترکت الجموعة للحركة من السکون. ثم قصل من الجسم 2 کے 
ثانيتين من بدء الحركة » فان الجموعة تقطع بعد ذلك مساقة سس سم 3 


9 1o 6 YA. © ۷۰ 0 


وضع جسم كتلته ۱۲۰ جم على مستو خشن يميل على الأققى بزاوية +1 | iS‏ 
يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة عند قمة المستوى ويتدلى من طرقه اك و 
تحركت المجموعة من السكون وهبطت الكتلة ٠١٠‏ جم مسافة ٦۹‏ سم فى تۃ 
الحرکی بين الجسم والستوی = ہے ده 


خفیف یمر على بكرة صغيرة ملساء عند قمة الستوی » ویتدلی من ذا 
e 4‏ 


إذا قيست الكتلة بالكيلى جر 
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من با 0 إل sua‏ 
oo‏ 


لسم“ مده للملا نيوتن. ن 
۰0 (9) ۱۷۱۰ 
تا 


۳ فان ۳ دفع هذه 3 4 جم 


WO 0 


a E ia‏ = ثانية زو 
آ فان ٠‏ مقدار هذه gall‏ 6 = 


7 9 ۱۲۲۰ )( 


۵ ن الشكل امقابل : 


١‏ ثرت قوة مه على جسم لفترة زمنية ف 


۱ نان اتجاه دقع القوة مه یکون فی Leal‏ 


fi 2 7 
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_— ا‎ 2 ۲ ۱ z ss 
عر‎ . pit جم تتمرك فى خط مستقیم برعا ۲ م)بث صدمت کر ساکنة‎ ٠ كرة كتلتها‎ 
بعد التصادم مباشرة فإن سرعة الكرة الثانية بعد التصادم مباشرة : سے‎ 

25 م ہنی ری 


۱ (ب) ۱.۰ 
۲ 
@ (د) ۵ , ۲ 


قذفت کرتان ملساوا ۱ 
کر re‏ ده رس هس باس 77 


« الا 4 
ال, 


بعد لتصادم بسرعة ۸ م۵ فإن سوعة الكرة الاو ہہ مود ا 
Be‏ يوا 
oval @‏ 


3 کرتان کتلتاهما ۲۵۰ جم » . جم رکا لیخ سظیمی اتید این يدرس 


۵ /ث » ۶ &/e‏ فازا 1 = 
م رٹ 


30 ٣6 9 ۱00 


ee 


ع/رث فان سرعة الكرة الثانة 


تتحرك كرة كتلتها ©( وسرعتها () فى خط مستقیم فصدمت كرة ساكنة كتلتها پچ )از کی 
"رة الأولى بعد التصادم فان الكرة الثائية تتحرك فی نفس اتجاه الكرة الإولى بسرعة س٣‏ ہے ۳ 


30 1 
© + ع ۰۲9 


ب سس 


كرة كتلتها )2( وسرعتها (ع) تتحرك فى اتجاه كرة أخرى کٹلتھا (ad V)‏ إذا سكنت كل من اله 
التصادم فإن معیار سرعة الكرة الثانیة قبل التصادم تکون سس 


0 6 ۲ ع © + 3 


عربة قطار کتلتها ۱ طن تسیر بسرعة ۲۵ م/ث اصطدمت بعربة قطار أخرى ساكنة ؟ 
سارت العربتان بعد التصادم مباشرة كجسم واحد فإن السرعة المشتركة حينئذ = ٠‏ 


t.AG) £@ L@ 


اذا آثرت قوة ثابتة مه تساوی ۲ ث.كجم على جسم ٤ GES‏ کجم لدة ۳ ٹوانی 
إلى (غ) ع/رث فان : ع - .0-0-0 Cy‏ 
(1) ۱۹ (ی) ۱۶۰۷ wt®‏ 


إذا آثرت قوة ثابتة مقدارها یکات ا جم : 
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۹ 1 
نان . مقدار دفع هذه القوة 01 
ne ۷۰ x ۷,۰0‏ 00 


رن قوة على جسم کتلته ۱0۰ 


0 ای میں ۰ سم/ٹ فی 


۲ سیم /ٹ إلى ٤)سم/ٹ‏ فى نفس الاتجاء 


| يكس اتجاه حرکته الاولی. طس کا ۲ 


۱۵۰۰ )0 


Scanned with CamScanner 


ane .‏ ؛ كيلو چرام » فان السرعه الثی 
إذا آثرت قوة مقدارها ۸ نيوتن على جسم ساکن SES‏ 


فى نهاية ه ثوان من بدء الحركة تساوی 
)۱ © ۱۰ 


9 3 
9 


_ © ۲۰ © 


| 
جسم ساكن کته ۱۰ کہم اثر عليه قوة فاكسبثة عجلة مد es‏ 


الثانية الثالثة = ۰ فیوتن.ث: a‏ 5 
~ 2 تا ۰.۵ ۳ 


آثرت القوة (فه eee 9 aca he sient‏ 
المدة (۲ ع) ۵/,ث فإذا أثرت نفس القوة V)‏ فه) نیوتن على جسم ساکن کتلنه (؛ 2) کجم نفس all‏ 
السابقة فان سرعته فی نهاية هذه الدة نساوی کر رب 


ماع چ) ۲ ع © ۲ ع tt®‏ 


إذا كان الزمن اللازم لايقاف جسم كتلته (لت) ومتحرك بسرعة (غ) بواسطة قوة (ف) هو ؟ 
الزمن اللازم لايقاف جسم كتلته (؟ )2( ومتحرك نفس السرعة )©( ونفس ا۱ 
رن ؛ VO‏ © ۸ 


تتحرك كرتان ملساوان كتلتاهما ٠٠١‏ جم » ۲۰۰ جم فى خط مستقیم واحد على و 
وفى اتجاهين متضادين » وكانت سرعة الأولى ٠٠١‏ سم/ث والثانية ۲۰۰ سم/ 
واستمرت الكرة الثانية فی نفس اتجاه حركتها » وكان مقدار دفع الكرة الثانية ] 
یساوی ۰,۲۰ نیوتن.ث فإن سرعة الكرة الصفری بعد التصادم Bs bls‏ 


Vo O)‏ @ ۱۵۰ ھی 


سيارة (t)‏ کتلتها ٤‏ طن تتحرك بسرعة منتظمة مقدارها ۵ م/ٹ 5 
صدمت سيارة آخری (س) ساكنة كتلتها ۲ طن. وبعد التصادم میا 
للسيارة (1) هی ۲ م/ث. فان مقدار السرعة الفعلية الس وٹ 
0 ۵ .۲ 
8 تتحرك كرتان ملساوان ! » س فى ± 

| الترتیپ فی ات ۱ 


9 
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اف وم تن 
n:‏ بسرعة ۵ ,۱ م 


مرثا بكرة آخری 
ث فى نفس اتجاه حرکتها 


كت ت كجم فتمرك و ۳ abit‏ 


ET 


۴٣ 4 my 0 ۲,6 (ب)‎ 101 


() یساوی القوة الدفعية. 
© أقل من القوة الل ا 


کر من المطاط وكرة نا | 
لكرة الطاط بنفس , سر 
المائط عليه | 


0 كرة 8 
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ع بلك الأننتلة 


® إذا تسادمت كرتان ملساوان فإن 
۱ الاو ای ا esl‏ 


مجموغ دفع رة الاولی على الثانية ودفع الكرة الثانية سس 


(ج) منجه ثابت و 


10 عم مھت ۹ 


(ج) التفير فى كمية حركة الكرة الاولي: 


ا 
(8) كرة كتلتها له تسير فى خط مستقیم بسرعة * ۷/۴" د صدمت كرة ساكنة كتلتها اعم حبك اله > 


عة سپ E‏ 
فإذا سكئت الكرة له بعد التصادم مباشرة فان الكرة لك, تسیر ہسر 
۱ 1 ه م/رٹ. 
)1( تساوی ه م/ٹ. i‏ کافیة لایجاد | ۱ 
| مات غير فيه لایجاد عة, 
(ج) أقل من ٥‏ ۵/۵. (د) العلو سر 


(لھ) Sul‏ زمنية A)‏ رہ) فاکسبته عجلة مقدارها (ح) ۱ 


@ أثرت قوة مقدارها (3ه) على جسم GES‏ 
فان القدار ((2 ح fia (yu‏ 0ئ0 
() القوة ىه (ب) كمية الحرکة. (ج) الدفع. 0 7 

3 کجم ساکن على أرض أفقية ملساء یطلق قذيفة کتلتها ۲ کجم بسرعه‎ ٠ 
۱ ٩ الآتية یصف حركة الدفع‎ 
۵/ث فى نفس اتجاه القذيفة.‎ ۰٢ (ژ) الدفع یتحرك بسرعة‎ 
(ب) الدفع يتحرك بسرعة ۶ ,۰ ۵/ث فى عکس اتجاه القذيفة.‎ 
الدفع بتحرك بسرعة ۲ ۵/ث فى نفس اتجاه القذيفة.‎ G) 
(د) الدفع يتحرك بسرعة ۲ ۵/۵ فى عکس اتجاه القذيفة.‎ 


أثرت القوی فى = ۲ س- - ص ‘ ٩+ wt‏ ص- me‏ ۱ 
الوحدة لفترة زمنية - 0 ثانية فان مقدار دفع القوة (د) = oe‏ 


۳ 9 ٢ (ب)‎ 9 


جسم ! كتلته ۲ كجم بتصرك سرع ٦-(‏ سہ و 
(۲ س- + ! ص) إذا وولو 
(متر لكل ثانیة) فإن معيار سرعة الجسم ب 
۲ 20 


لیا 
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۲ خط مستقیم كتلتاهما ۷ لے ء ۶۲ 3 الک - = سیم 
یس 5 ۳۹ وت = 1 تك سرعة الكرة الأولى ٩‏ س- E ON‏ » وسرعة 
, لثانية اس - ٤‏ ص إذا تصادمت الكرتان وکونتا جسمًا واحذا بعد التصادم فان السرعة 


۱ ا 
لهما بعد التصادم مباشره هی 


شترکه 
E ۱ 1‏ -- ۳ سى 
ب) مب 4 0 
حسف I > wo NS‏ 
پ ہس پ س 
ل ) - + تی 
> ۳س هي 5 دير - 8 WoO‏ 
| = : 
٠‏ لشو یا ١س‏ عن 2 ۳ س سي ضر - ۽ شام ؟ س. + ۲ ص- 
۱ حه دفعها على بعطی بالعلاقه ں = ۲ س- + ٤‏ ض 
لس =“ 5 
t‏ = 
فان ۱ 
\é (3) ۷ ( >»)‏ 


ی جسم كتلته ٥‏ کجم ٠ Sal‏ ثانية عندما کان متجه سرعته 


مقد القه 5 بوحدة ندوتن » السرعه بوجده م ث فان سرعته بعد 


() تتحرك كرتان ملسا ن فى خط مستقيم الاولی کتلتها ٠‏ 0 جم ومتجه إزااعتها ق = ۰ہع والقائية 
" كتلتها ؛ حم ومتجه إزاحتها ف = -۱۵۰ ہی حيث ف بالسم » ممبالثانية فإذا تصادمت الكرتان وكونتا 
حسمًا واحذا. فان السرعة المشتركة لهذا الجسم بعد التصادم = سم /لٹ 
A.‏ (ب) ٩.‏ (ج) ۱۰۰ (د) ۱۱۰ 


(إنوزأو/ ۲۱ ۱۲۰ کرتان ملساوان تتحرکان على خط مستقیم واحد » كتلتاهما ۲۰۰ جم » ٠٠٤‏ جم إذا كانت 
إزاحة الكرة الأولى خلال الفترة الزمنية | sales.‏ د -۲۰ س وسرمة ألكرة القفنية 6۰ ىہ 
۸ حيث ف بالسنتيمتر والزمن له‌بالثانية » س- سنہ متجه Sumy‏ آتا تصادمت الكرتان وارتدت الكرة الأولى 
بسرغة ۲۰ سسم/رث » فان سرعة الكرة الثائية بعد التصادم مباشرة ة تساوی yy eee‏ 


#۹ (ب) ۲,۵ (ج) ۵ ,8۷ (د) ۳۲,۵ 


ا س و 


إزاعتيهما كدالة فی الزمن بالعلاقة ف =۲ نه > “فم = (۲ ۲ 


۱ 

۱ 

alin)‏ ۰۲۱ ۰ تتحرك کرتان ملساوان که ۲ 5 ۲ كجم ۳٣‏ كجم فى خط 
٢ ۱0‏ 


aa 


Scanned with CamScanner 


1 > -0 لهس » حیث ف بالسنتیمتر چچوو پت 
» إذا وس میویس مس پور 


® تتحرك بسرعة ۲۰ سم/ٹ فی نفس اتجاهها. ban‏ ۰ سم/ث. pe‏ 


سر ات صا - تی بحدة ور را تہ تتحرك من ب بسرعة ابتداقية ۳ مہ 


منتظمة ی > ٢>‏ سہ س- م/۲۵ ‘ حیث س- متجه وحدة یوازی wy‏ » إذا تصادمت الكرتان ر 1 
حركة الكرة التى كتلتها ك جم وكونتا جسمًا واحدًا » فإن هذا الجسم بعد التصادم مبا سرة 
رل نکن (ب) يتحرك بسرعة فى اتجاه ا 
)© یتحرك بسرعة فى عکس اتجاه س- )© یتحرك بسرعة ۲۵ م/. . 


0 


9 قنبلة کتلتها لے موضوعة على سطح الأرض انشطرت إلى جزئين النسبة بين كتاتب 
اتجاهين متضادين بسرعتین مقداراهما على الترتیب ع 6"ع, ١‏ افإن :2 5 


١١ ١ ۰ (ب) ۷ : ۰ (ج)‎ ¥:0@) 


گا ۲۰3۱۵۹9 كرتان ملساوان كتلتاهما لت » لے بالکیلو جرام تتحرکان عل .2 
وكونتا جسمًا واحدًا » فإذا علمت أن القياسات الجبرية لسر عتى الجسمين قبل الا 
الترتیب والقیاس الجبری لسرعة الجسم الشترك بعد التصادم ۸, ۲ oft‏ فا 
يم mre‏ ۵ 
۲۰٠٢ wor) GD‏ کرتان ملساوان ؟ » ب لهما تفس الكتلة تدر > 
قوعي ادا ee AE,‏ (وارھ) علن اتی 
ا (ع) مث فإذا کان لهما اتجاهين متضادين كا: 
٠١ =‏ م /رث فإن :6 E‏ 
ee‏ و۳ (ب) ۰ :۱۰ 


Scanned with CamScanner 


1 ۱ 
i 1 7 , 7‏ 1 
iM ۱‏ مغر الث ۸۸ ا 


(2 


(aj 


2۸ 


at 
lil قزر میا به‎ fash 3/4 (le oy ie 7 إساوي ۹ و‎ 


Aral 1۵ فزن ۷ا ز‎ 1۸/۸۷ Wee gs 


2 C4) 2 


۱ كاك وا ریہ تسف‎ bait POE 
oa انان دلق‎ ah ' کک‎ - ۶ 14 ٢ ارہ الزمنية‎ wt وم الى‎ 


7 


j م7‎ 


So: 
ی‎ 
x Foi ++ ۶۷7۶ 


Mb ام‎ 

tt 1 
7 
52 


۳۹ علي 7 4 & ۶۸2۷۶۶ ۶ 7۶77 
aly 4 > 5 0‏ : 
0 5 تا 


MN 


0 ص0‎ Wh Ay " 
3 ee 


وھد تفاع ۸٩‏ مث علل سملي أرض انیا ابا ال ۰ ۰ 


. الل Ad‏ ٭ ر yao‏ ۶ 4 
١‏ سرپ 
٥) 8‏ بای por‏ از 


phous nrg ۲‏ هر 


7 م 


۱ ۲۷ dA سم‎ ıl 
مم بسرها ور ”جس‎ ۰۹ f 
الجسم‎ yl دفعوا‎ tay, 


(gles Je 4 


1 3 


02 17 


5 > كوم فى لقعا درم 


٩ - لیم‎ ٢ 2 م‎ AW jelly bı) 7 


Af 
/ 


۱٩ زب‎ 


ا سد | داسھا على pal‏ افقو وكان مقدار رف ١‏ 2 
و سرا ام ا را اسم" 


VAY)‏ 2 ہیا 


لا دس تر من الطاط گٹاٹھا گھلو جرام؛ 
قسی ارتفا ع لها زهو ۲,۰ متر ۳ 
الس الكرة بالأرض tN‏ 4 


011 0 


a, y 7 ۶ ۱ھ‎ 

| ۰ ؛ جم سقطت من ارتقاع 
“ل مقار القوة الدفعية بون الآر 
ad ۱ 7‏ 01710011 5 


1 


۷۷ 2 


۱ , کھلٹھا‎ af oe 
77 ارو‎ 


v0 


لع 


7گ 


Scanned with ۲ 


سسووہوں 5ت 


3© كرة من الصلصال کتلتھا ١‏ كجم سقطت من ارتفاع ٠‏ سم على مپران ن زمن الصدمة gd‏ 
فان قراءة الیزان = سح سس مہ جو مد 


9 20 جه ؛ )3( ه ۳9 


® انب ۲۱ ۰ سقط جسم کتلته « ۵۰ چرام رس لأسفل bal‏ ج ثانية قبل أن يصطدم بسطح أفنى, 
تصادم | 
يرتد بعد الصدمة » فاذا كان رد فعل السطح الأفقی عليه ۱ are‏ موز 


ٹل كرة ملساء کتلتها ۳۵۰ جم قذفت رأسيًا لاعلی بسرعة ۱6 ۵/۸ نحو سقف أفقى پرتفع عٹھا 
فاصطدمت بالسقف وارتدت رأسيًا لاسفل. فاذا کان مقدار قوة الضغط الکلی للكرة ء 


bay 5 ۱‏ 
۰ 7 3 0 ۷ ؿا ۳4 ۳۹ 3 
۱ ۰ شث.جم وزمن تلامس الكرة بالسقف ‏ من الثانية. فان مقدار سرعة ارتداد | ره 
tê 4 0‏ 


(6 جسم كتلته ۳۰۰ جم قذف رأسيًا لأعلى بسرعة oie tt‏ سب | ذا 
۱ ۰ سم فاصطدم بالسقف وارتد 27 الحجرة بعد + ثانية من الارتداد 
۳۷۳۲9 سم وإذا كان زمن التلامش: کے + ثانية. فا ن القوة الدفعية = هه 


ve ۲۰ @) سے‎ 


كرة ملساء كثلتها ١١‏ جم تتحرك فى خط مسنقیم على مستوی أفقى » و ۱ 
صدمت كرة أخرى ملساء ساكنة كتلتها ۳۲ جم » فإذا تحركت الكرتا 
هن ہم بعد التصادم تحت تأثير مقاومة ثابتة مقدارها ۲۶ 
t 1@‏ (ب) ه 
\ 


مر ۱ 


Scanned with ۲ 


۱ ۾ كتلتها ۲۰۰ جم تتحرك فی خط 1 سي وڪ 
کر es‏ مستقیم أفقى ۰ 
۱ . ری ملساء ساكنة كتلتها ,0 ی سرعه منتظمة مقدارها ۷۷ سم/ٹ اصطدمت 
ا ۹ گچسم واحد تحت تأثير قوة مقاومة ثابتة فسکن 
bel Ge 6‏ التصادم 
م فإن مقدار قوة المقاومة = ع داین: 


۱۵۹۰۰ © ۱۰۸۰۰ @ 0 
tC 


ن مطرقة رأسیا Was‏ طن واحد من ارتفاع 


1 "لا على عمود من أعمدة الاساس كتلته ۰۰؛ 
A‏ _ كته راسیّا فی الارض لسافة | 


“ass‏ سم فان السرعة الشتركة للمطرفة والعسود بعد الاصطدام 
,34 = 9ی ۵/ث. 
١١ © 9 ۷0‏ (د) ۱6 


 .r-.‏ | سی ہکم 
ce‏ ۱ کجم موضوع على سطح آفقی أملس أثرت عليه قوة مقدارها ۸ نیوتن لدة ج ثانية وأثناء 

انام تشر القوة اصطدم هذا الجسم بجسم آخر ساکن كتلته ۲ pas‏ فإذا ارتد الجسم الأول بسرعة 

۲ مش . فان سرعه ة الجسم الثانى بعد التصادم مباشرة = . ET‏ 


LG) ۲0‏ © ؛ ,ا 


5 ساكنة کتلتها ۱ طن دفعت فی اتجاه حرکتها بقوة ۲۰۰ ث.کجم لدة 
عر 


Te = ds ۱‏ 
|- زمادت الى حالة السکون مرة آخری بعد ۱۵ 5 . فإن مقدار القاو se‏ 


êx a 4 


برتها فى الحالتين. 


Yo (f) 


فان السرعة المشتركة لا 4 
| دا 


Scanned with CamScanner 


>" بنك الأسئلة 5 

. ا ىل املس بمیل على الأفقى بزاوية تباجا ١١‏ | 
& ملساء کتلتها ۱۰۰ جم جو لستوى ا ائل فارتدت لا 

۲ yl e ٠, وري‎ ll بحائط‎ nal \ رھ‎ 

کانت سرعتها ۲ م/ٹ . اة فان الضغط الکلی على العانط ۶ 


۹ ۱۹۰ 


.سس._سس-- 


فاذا کان زمن التلامس بین 


اوىة قياسها مم ا ۲ 
© ۱ نس ابید با 
> ۱ 


۱ حرام فاذا الکرتان ٣‏ 
نے اخری ملساء ار جر م انا كنت وتاب 


٢ھ‏ واصطدمت عند 
| جسمّا واحذا. فان سرعة هذا الجسم عند نقطة ح = متمد الع زنك 
10 (ب) ۸,۷۵ (ج) ۱۰,۵ )2( ۵) 


ھے بب ہے — 


رأسيًا ۳ 


۱ () سقطت كرة ملساء كتلتها ۷۰ جم من يد رجل يقف داخل مصعد كهربى يتحرك 
۱ منتظمة ٠٤‏ سم/ث » عندما كانت الكرة على ارتفاع ۰ سم من أرضية الصعد. فإن مق 
| عن تصادم الكرة بالأرضية le‏ بآن الكرة لم ترتد بعد اصطدامها بقاعدة المصعد = ٠‏ 


YYY..@ ۲۹۶۰۰ © ۲۷٦۰٢ (ژ)‎ 


2 يتحرك جسیم فى الفراغ تحت تأثير قوة وكان متجه كميه حركته يعطى با ١قة‏ 
م - (؛ بها (vt‏ س- - )١ wt)‏ صہ + (ه لم" + ۲ لم) 5 مقدر بو 
على الجسیم من دم- ۰ إلى Vay‏ ثانية يساوى 2.00“ 
00 ورس رابص + ۷ (ب) » س- - 2۲ 


۹0 س-- ۲ ص- + ۱۷ 6 AG)‏ سس 


بویت و رپس 
على انیس یسب الزمنية a ۰ ۳  ۳[‏ 


5-6 ۸0 


الجن ۱۲۰۲۱ يتحرك جسم على خط مسة 
بالثانية فإن مقدار دفع القوة المؤثرة علي 
)۱۷ 5 

aire 
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8 7 سے yall‏ 
ا ٢) Write‏ 2( كجم تتحرك فى خط مسر 
ی اكنة ag (alt) Wats‏ ر ۳۳۳۹۹ لہ مد من السكون اصلدمت بعد نی 
بدا aa Lag! is al‏ التصادم مباشره نساری YR‏ 
ry‏ (ب) ۱,۱ 
(I)‏ آ۶ 9 ۱,۵ VAG)‏ 


سس و 
a na‏ 


امس متها .ں٠‏ ۷ (به - 
يوني مان دفع شا فی الفثرة الزمنية [. ' oll [t‏ تساری Rik‏ 


۸ ©) ٦ @ ٤ (©) . 0 
س اكه‎ 


الا إن القباس الجبری لنجه القوة يعطى بالعلاقة ی د =a) + ١‏ ۲/۲ حيث ف مفاسة بالنیوتن والزمن لہ 


3 حيث له مفاسا ہالنپوٹن والزمن له 


یت فان دفع ت فى الثانية الرابعا cigs‏ تساری Ree,‏ 
YY \ ۱5۳ ‘ ١ ۱‏ 
۴۵ @¥ ۴9 5 


بون القوة ی = | دم - ۲ | على جسم ساکن Bal‏ ہ ثوانی سس ` | 


10 


| نبا +$( CE‏ ا 
ام 
20 
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فى الشکل اللشايل ؛ be‏ 


توی آفقی أ 
كثلثين ! » س متصلتان بخيط خفيف غير مرن وضعوا على مستوی أفقی ‏ سے ء اه | 
كثلة JS‏ منهما (لك) کجم ورصاصة ح كتلتها ( + لع) نتحرك بسرعة 6. جوم 

3 3 فا“ ۰ 2 SS‏ 
اخثرفت الكثلة ب من الخلف ففاصت بداخلها وتحرکتا کجسم واحد بسرعة E‏ فإن ۳ 


۳ ِ ۲ ۱ 
۱ ۰ +۵ ۶ ۰-۶ 6 ۶ + -۶ @ ۲۰ 


ی ۰۲۱ ]فى الشکل لقابل : 

جسم وكفة میزان US‏ کل منهما لك کجم فی حالة سکون مربوطان فی طرفی خیط خفیف 
غير مرن يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة سقط جسم کتلته له کجم على كفة العیزان 
واصطدم بها بسرعة غ, دون أن برند فتحرکت المجموعة بسرعة ع فإن 0ھ 
6غعجع 2 8-60 وع- +ع. 


الشكل المقابل يمثل منحنى (القوة - الزمن) حيث 
مقدار القوة مه بالنيوتن » الزمن له بالثانية 

فان دفع القوة مه خلال الثوانى الخمسة 

الاولی = ال گید یج 

۱۰ (ج)‎ 0 (i) 

Yo © 7 @ 


لفترة زمنية US‏ هو معطی فى الشكل 
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ہے ۲۰ کجم موه ۱ الديناميد 
لمكت ۳ ے00 5 


۲ ۱ ۱ 5 ۱ | : “ ۳ ا َو 3 5 النیه تا 
زا تحر سیر اتجامها ٹاہن 4 7 ۱ 
Sa 7 ۱ f ١ 7 ۱‏ 09 >1 
Or : Jai,‏ دار ۱ دفم | | | 1 2 = ۱ [ : ١‏ 
۱ ۱ 5 ۱ 5 1 ثانية بساوی ہہ ہر { 3 1 5 | 2 
voces ۳ ۱‏ ديودن, ثانية cit || alas ae wv‏ 
لقو بالثانية) 5 ۳۰ 5 i‏ 
7 \ )© ۰ ۳۰ 


)( م ۲.۰۰ (ك) ٠٠٤٤‏ 


إذا كان الشكل البيانى المرسوم يوضع منحنی (القوة - الزمن) 
يون نؤٹر على جسم يتحرك فى خط مستقیم فان دم لق 


٠ 1 تساوى‎ al 
a} 

0 
۰ © 


= 
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ص۰ الشكل المقابل يمثل منحنى (الدفع - الزمن) حيث حث الدفع نتيجة ناٹیر القوة مه على 7 
جسم خلال فترة زمنية ٤‏ ثوانى فأى مما يأتى صحیح | 7 
)7( القوة مه ثابتة وتساوی ۲ نیوتن. 2 ! 1 
(ب) القوة مه ثابتة وتساوی + > نیوتن. بالثنیة) ۰ ۴ 1 
(ج) القوة مه تتزاید مع مرور الزمن. 1 


(د) القوة مه تتناقص مع مرور الزمن. 


— ... 


© الشکل المقابل يمثل منحنى (العجلة - الزمن) لجسم کتلته ه کجم يتحرك فى 
خط مستقيم تحت تأثير قوة کہ خلال الفترة الزمنية 3 Lu‏ 


فإذا كانت المساجة المظللة تحت المنحنى تساوى ٠٤‏ وحدة مساحة 
فان دنم القوة هه خلال هذه الفترة الزمنية پساوی سس یون ك 


۰0 (ج) ۸ (ج) ٠٠‏ 


1 اجيس ۱۲۰۲۱ الشکل القابل یمثل منحنی (العجلة - الزمن)‎ Y 
. لجسم کتلته ۲ کجم بتحرك فی خط مستقیم فاٍن الدفع الؤثر على الجسم خلال الفترة‎ 


الزمنية [۰ [rc‏ بساوی ب مساحة النطقة الظللة, ۱ 
() نصف. (ب) ضوفی. الزمن (بالثانية) > 


(ج) ثلاثة أمثال. نفس 


® الشكل المقابل يمثل منحنى (القوة - الزمن) 
لجسم يتحرك فى خط مستقيم وكان دفع القوة خلال الفترة [۳ > 1۸ 
تساوی Vo‏ نیوتن.ث فان ۲۵۸ = ore‏ 20 -- فیوتن. 


۱۲ 


We 


ب 


۔ب دحا - 
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سین 


a», چو‎ 


میں 7 ۳ 
“سی gl!)‏ | فة 
| رك فی خط ہو اہو (ole‏ 
ن ل ذه الق دكا ل (نيوئ. ۱1 
ا سا 1 سا ہی خاژل اللترو | ۸ 
۷ | 7 ۹ 
۸ ۱ اه fe‏ ‘ 
0 © ۸,۲ ۱ ‘ 
Pw Pk A‏ ۳ 
Aa ۸,۵ 0‏ 
دش | ا ۱ 
8 ےت ۱ 
الشکل القابل یمٹل 7 رن A‏ 
نہ 7 ae‏ الزمن) i‏ مقدارها 59 
۰ فد ما چس ae‏ مستقيم لفترة زمنية [. , لے + [v4‏ گر دہ شف 
انوس سا هو نصف دائرة طول قطرفا 2 ؛ ]15 کان مقدار الدفم 1 ee‏ 
زه الفترة الزمنية پساوی اه ۱ ۷ ۱ 
wa‏ ہہ ھت a‏ 
7 لع = 8 بان (Pea)‏ ` 
e: MC) 0‏ 10 ۱ 
CRS i‏ 
ون مندارها مه اتجاهها پے۔  '‏ ۔ ہم ۰ کجم فتمرك على 
۰ ںا cold cs‏ ین ااشکال ٢‏ 
وی پیکن أن بش ااك 
Ew‏ 
(بالثانية) 
Ew‏ 
(بالثانية) ‏ 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الرجابات المعطاة : 


© ذا كان قم قياس الزاوية بن او تہ المؤثرة على جسم والإزاحة الناتجة ف a‏ 


ثه وکائت : 
آولا : د م حادة فان : شہ = ............... ثائيًا : د م منفرجة فان : ش- = سیت 
(1) كمية سالبة © صفر (ج) كمية موجبة (د) »ف 


9 يتحرك ‏ جسیم فى خط مستقيم تحت تأثير قوة مقدارها ۲۵۰ داين وتعمل فى اتجاه الحركة فان الشفل ار ۱ 
بواسطة هذه القوة خلال إزاحة مقدارها ۰ سم بساوی اچ کس 


۰:0 ٠٠... © © 20 


ا 5 
@ جسم كتلته ۱۰۰ جم یتح ك فى خط مستقیم مسافة ۱۵۰ سم بعجلة منتظمة ٥‏ سم/ث فان | 
تحريك gene = ١‏ 
تحرد لجسم = و ‘tal‏ 


0 ۷۵۰۰۰۰ 2 ۷۰۰۰۰ (ب)‎ ۷۰۰۰ (i) 
رجل یتسوق فى متجر (سوبر مارکت) یدفع عربة تسوق بقوة مقدارها ۲۰ نیوتن ت‎ 0 
بزاوية قیاسها ۲۰ لتتحرك العربة مسافة ۵۰ متر فان الشغل البذول بواسطة ال‎ 
۱ ۱۰۱,۰۸۱ ©( 0 


DN. x ۲,۵۹ (د)‎ ۸۱۰ ۱,۰۸۱ ©( 


پ0 ی سین :زا 


11.١ 2 ۱۰ (ج)‎ ۱۱0 


= افة ؛ 


٥ ٩۸۰۰۰ (ج)‎ th. @ 


Scanned with CamScanner 


> عثر "سے 
E an 5 ۳ ١‏ 
oa as a 0‏ ۳ متر ویمیل على | 
٥ 1‏ على لأفقى ہزاویة قياسها 
6 93 
| 9 ره 
8 وت فان الشغل المزول ك قث علي وم 7 الا ۰ھ 
ول ۱ .یں کا روم 
۱ ها إزاحة ف حيث اف | > Yor‏ متر يسا 
E ×۷ © ۱ 0‏ 
جا ۷× Ly,‏ 
نا کان ھ قاس الذادية ين الو ال یا ی 
إإن : ده TO o (Sr)‏ 


ہج گنا co‏ 


امنہار أن ش- = | ات ا اف اعنام در 


زان الشغل یکون أكبر ما يمكن إڑا كان ... ی س الزاوية بين متجه yl‏ ومتجه الازاحة ف » 
= ا او 5 1 
() 4 ۳ 4 ۰0" < و < .۰ و Be‏ مد 7 


"۱۸۰ < دو‎ ٩۰ )( 


) صخرة کتلتها ۲۰ كجم 3 


قوة الوزن عندما یتحرك ' 
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) ف الشكل ابقابل : 
نا كان : || ى | - ۱9 

فإن الشغل المبذ 
۰۵١۹‏ 


Scanned with 01 6۶٠۲ 


@ فى الشکل المقابل : 3 
إذا كان : | || - 4 ٩-31 syst‏ متر. ۳۰ 
| فإن الشغل ا مبذول من ى, - 00+۳00 ag‏ 3 ۱ 
ro ۳۲۱۲ ۱۲ ۱‏ 
© -۲۶ (د) ۲۶ 
& ف الشکل المقابل : 1 المسار (۱) 
۱ | إذا كان : شم » شم » شم يمثل الشغل المبذول من نفس القوة لتحريك جسم ۳ 


من الموضع ؟ إلى ب خلال ثلاث مسارات مختلفة على الترتيب فإن .وب 
() شم > شم > شم ھن وف 


©) شم > شم > شم (د) شم = شم = شم 


GY‏ إذا كان شم هو الشغل البنول من القوة ‏ لتحريك جسم موضوع على مستوی أفقى أملس او 
مقدارها ف وكان شم هو الشغل المبذول من نفس القوة امه لتحريك نفس الجسم ولکنه « )عا 


مستوی آفقی خشن إزاحة مقدارها ف ايضًا فان : ی 
)شم > شم (ب) شم < شم ۱ 
شم <شم () امقارنة تتوقف على معامل الا 
پا فى الشکل ا مقابل : ۱ 
جسم GES‏ لت كجم موضوع على مستوى أفقى أملس أثرت عليه القوى | 
بالشکل فانتقل من الوضم ؟ إلى الوضع ب فان ار ا 
(1) القوة شع بذلت شغلا موجبًا. قود وم 
یراہ کچ مو vial‏ 
© القوة ف لم تبذل شفلا. (د) جمیع ما 
فى کل من الأشکال التالية : 


قوة مقدارها مه أثرت على جسم GES‏ لت فحرکته مسافة ف 
رأسيًا لأعلى فى شكل (۱) ء مساقة ف على الستوی المائل 
فى شکل (۲) » مسافة ف أفقيًا فى شكل (؟ 
هو مقدار الشغل المبذول من ف فإن : 
O‏ شم > شم > شم 
(ج) شم < شم > شم 


) إذا کان ش 


وه وود ووو 


سس سب 


Scanned with CamScanner 


ا ج ج 


۹ (م) نيودن مساقة ما وَل , اما ase‏ 


پہادکا ارم وہ اہو عة عة خر تاج 
ae oad 7 55 ۱:۱ |‏ 


| ربكل امقابل : 


1 


es >‏ طول ضلعه ل متر1 2 


Saat‏ بلس 


Sa;‏ القوة (م) نیوتن إلى التق ى 


رکه القوة (۲ ت) تیوتن من ار _ pes‏ 
Swe 5 :‏ ۱ ۱ 
الشغل الذى بذك a fe)‏ ئ 


| فان" امشغل اتىك SX)‏ 


O‏ لو و و 


¢ فى الشکل ا مقابل : 

أثرت قوة ثابتة مقدارها ۲ تقل 
الأفقى لآسفل بزاوية قدا 
فحرکته مساقة ۲۱ متر Ae‏ 
أولّا : الشغل الذى ب lg‏ 
Gt‏ : الشغل المبذول من | لور 
الا : الشغل المبقول ۳ 
,A- (i)‏ ۲۰۵ 


) ف الشكل امقابل Ds‏ 
الشغل المبذول ضد ال 
إلى أعلى المستوى المآ 
(1) ام ۶ 1 1 


Scanned with CamScanner 


۱۱ 9 لح لاسي‎ i 


© فى الشکل ابلرسوم : aay‏ 
| 


۵ 
بزاوية ظلها کیمک مسافة أفقة ه ہم = لمبذول من قوة 


ا قوة مقدارها مه تمیل على الأفقى بزاوية قیاسها 9 1 

تسحب جسمًا كتلته ك على مستوی أفقى خشن ; 
لمسافة ف بسرعة ثابتة ع فإذا كان معامل 
الاحتكاك الحركى بين الجسم والمستوى ٣ري‏ 
» فان الشغل المبذول من قوة الاحتكاك 


يساوقي 2 
0 - مهف عا 0 کو تا ۲ 
© - ج لوف کس تی 


©) ف الشکل ا مقابل : 
جسم موضوع على نضد أفقى أثرت عليه القوتین المتعامدتين اللتان © 
ان و نیوتن فتحراه الجستم مساقة أفقة phe‏ ۱ 
فى اتجاه الحصلة إذا بذات محصلة القوتین شغلا قدره ۱۰ چول خلال هذه ال 
فان : ف = 1..,. رمع 


۳0 © (ج) ه 


© ف الشکل ا مقابل : 
أثرت القوتان المتساويتان مه » مه الأفقيتين على جسم موضوع على : 
فحركتا الجسم مسافة ٥‏ متر فی اتجاه محصلتهما إذا كان الڈ 7 
محصلة القوتين خلال هذه الإزاحة یساوی ۵۰ TV‏ ث.كجم.م ٠‏ ۱ 
فون ات E‏ 

۱۰ @ ۲۲۰۵ 


Scanned with CamScanner 


۱ ا 
تا ۴ اث بعد أن یں سس 
7 1 بی 5 — — 

اد و نیوتن,م فان ارہ ا 5 
۱ و ہے "» نيوتن فاصیحت 
لے )© ۲ سور ای ۰ 1 

۳ ده خلال هزه الإزاحة 
و 


شك ل eee‏ 


کاک الحرکی ۲۵ , ۰ عو فاوط او اھ چو “meee‏ 
igi‏ حشن معامل ١‏ 
ssc‏ بزاویة قياسها 0 حين و مقدارھا .ان ۔ WY‏ 
deg -0 |‏ ا ۲ Oe?‏ وتمیل على ] 0 
ونه القوة خلال هذه المدة یساوی 7 gall tl?‏ رور 
eae ° |‏ رف ۳ ى بذلته 
ا ہم CAI " ٣‏ .مت 
o 0 |‏ 6 7 می 


3 


رہل GES‏ 10 کجم یصعد تلا ارت 


سلم ارتفاع قمته عن سطح الأرض 
E rs‏ ۳ یا إلى قمة السلم فان كتلة الطوب gill‏ یحمله ‏ 


TE 


Scanned with CamScanner 


i, © £00. 0 | 


| ۲۰۸ ۳ 5 کت 


Kos 


al بنك‎ 


وضع جسم عند قمة مستوی مائل خشن ارتفاعه متر فانراق ووصل إلى قاعدة السئوی de yoy‏ 
۱ ۰ متر/دقيقة فاذا كانت کتلته ۱۰۰ جم فان الشغل البذول ضد الاحتكاك = 1+0 اد 


9 20 "۰ٔ 172 


فإن الشغل المبذول من وزن الجسم من البداية حتی یسکن الجسم لحظيا > ۷ء چول, 
AQ ۲٠٦ )(‏ © بعد 


r 
3 وصل إلى قاعدة المستوى. فإن مقدار الشغل المبذول من قوة الوزن = ن = ای چول:‎ | 
۱۹١ (9) We ۱۰۰ )9( ۱۶۷ )( 


@ سيارة كتلتها ٤‏ طن تصعد منحدرا یمیل على الأفقى بزاوية جیبها -- ضد مقاوماث تعادل ۵ ۱ 
| طن من كتلة السيارة فاكتسبت سرعة مقدارها 4ه كمس خلال +- دقيقة فإذا بدأت | 
السكون. . فان الشغل المبذول من قوة محرك السيارة = ۰ چول. 


sO ۰۸۲۲۰۰ © ۸۸۲۰۰ () 16۱۰۰ @ 


۱ 
قطار كتلته ۲۰۰ طن يصعد منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية جيبها حل بسرعة ثابتة فإذا 
المبذول من الآت القطار يساوى ٠١‏ × ۱۰* ث.كجم متر حتى وصل إلى أعلى المنحدر 
ضد المقاومات ٥‏ × ۱۰ ث.کجم متر فإن طول المنحدر = ۰ متر. سنا 


٠٦٠٦ @ ۵۰۰ (ب)‎ ۰. )[( 


وضع جسم IS‏ ه کجم على مستوی مائل خشن طوله ۱۰ متر وزاوية 


1 Yio) ۲۸ ۵- (ب)‎ ۱۲۰- 6( 


وضع جسم كتلته ۱١‏ کجم على قمة مستوى مائل أملس یمیل على الأرض , 
المائل ۱۰ متر وعندما وصل الجسم إلى قاعدة المستوى كان الشغل | 
فان 0 = ST RES‏ 

ue و‎ 


۱ 
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و4 ور ھی eee‏ + جج 

( رج “712 > © “رہ + ضہ فى خط مستقيم من 

7 (ب) سن 7 من القوتين Las‏ = ۴۶ء وھد ڈسفل: 
۱ ڈ ———— @ 


a aa 
زا كان الشغل البذول من الما‎ 


خلال إزاحة ۴ 
چو راج بت ؛ أف | بالسم ومعيار ىه بالثيوتن ۱ 


ميث م ثابت فان قيمة م = سوک 


NO 2 مغ‎ -۷ 


3 (+ ره ما هه زا > (نه+ )س‎ ح٠‎ Vises 
يسا اوسا وحدة شغل.‎ ۵ =A) إلى‎ \ =A) فان الشغل من القوة من‎ 
/ ٩۰ )1[ 


ام مت را 
0 ۸/۰ س + ؛ ص إذا كان 

Cee: (=‏ 
فن الشغل البذول من | 
۷۹۰ 


ارہ وی ۔ هی 
2 > الم - )٤‏ ی فإن 
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© بنك ‘oe atts‏ 
سح يرب ay‏ - ۵ & مبتدأ من نقطة ال | 


VU ت ت القوة‎ E 
۰ رر الصادات فان الشغل الذى بذلته هذه القوة بر‎ ۱ 
وحدات فی الاتجاه الوجب‎ ٤ تحرك هذا الجسم‎ 
”احة سا سا وحدڈ شغل:‎ 
۲۰ 2ه ۱۲ رد)‎ ۲ ۰ 
۱۰ (ب)‎ 4 


Hy,‏ النقطة ب 
53 1 ما لا BF‏ المبذول 


قوة ف ا كس + کیہ تلفي اجا مض 


٦- () ۷۰۸۰-9 


)\ ‘ ۲( الی ب (۲ ‘ 6 


۱ فاذا کار 
وأثرت القوة ف واد als‏ على فی الس oS‏ إلى ب فإذا كان 
oe‏ : الشغل الذی بذلته فم = ٩‏ : ۵ فان : له = عع همم 

۱ 9 
ze)‏ (ج) صفر 


2 
© آثرت القوة تم و < ۲ یس + 4 ص على جسم ساکن فحرکته من آ 


۱ ۰ 0 أثرت علبه القوة 
ای ا ۰ oo © (Ye‏ يه القوة ۱ 
هذه الإزاحة يساوى 52011010 00 شقل. 


(ب) ۱٩‏ (ج) ۳۲ 


© تحرك جسیم على الستوی الاحداثی من النقطة ؟ (4 » -۲) إلى النقطةب ٦(‏ ء 
۹ نیوتن تميل على الاتجاه الوجب لحور السینات بزاوية جیبها ب فان الشغل | 
خلال الازاحة اب = مس وحدة شغل. 


۱۹۲6 vO AD 


التی مقدارها ف (متر) إذا کان ۲ ع, - ۲ ع = ۰ فان — 

(1) الشغل المبذول من القوة المؤثرة يكون سالیًا۔ 

G)‏ ينعدم الشغل ا مبذول من القوة المؤثرة. 
۱1 


Scanned with CamScanner 


ae 


ل المبذول من رق ےہ 


اا a‏ ۳ قاری سڈ 
* $49 ف ١‏ ال) فى تحريل 
۳0 ۱ 0 جم من اللقملة ف ١ ١‏ إلى 


Sadi 7‏ 77 ان 
۱ ۹9 0-10 3 
1 9« (د) ۲۱ 
۳ بتهر ك في ۹ fF‏ _ 
+ مستقیم تحن 


8 فان الشفل سب ا بالنپرش)‎ , pl 
| 


1010000 


یٹ لی : ف )وى مقاسة 
من ف = ١‏ حنی ف = ٠‏ بوحدة الجول 


مساو ی 


0 ۳ (ب) ۱و 


۲٢ 


می a‏ 
ا الشغل الذى تبذله قوۂ ل حیث = ۲ و۲ 


ia 7‏ ; 
0 هب ف مقيسة من نقطة ثابتة فى تحريك جسم فى انجاه 
لی 7 ور رحد شفل, 


بواز لفط عملها من ف > ۲ إلى ف < ۶ 


© ۸ 


) إذا تمرك جسیم فى الاتجاه الموجب ل 
مث سس مقيسة بالمتو) فان الشاا 
جس = , 


۹,۸0 


لا جسیم یتمرك فى خط مسا 
امبذول من القوة ی 
0 

ل psn‏ خط مسق : 

| | الشفل المبئول من القو 3 ظ 

13 ۷ ١ 


} 
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2 6)2 بنك oo All‏ 
|١‏ المستقيم قدرها ف = اف" + ۵ حیث ف ; 
Mu an ١ 58‏ وی | المستقيم قدر شو پور || 
9 يتحرك جسم فی خط مسب ,وى الال بل من هذه القوة لتحريك الجسم من الت م 
عن نقطة ثابتة )9( على الستقیم فإذا کان الشغل ۳ له من نفس القوة لتحريك الجسم ۳۷ 
النقطة ف = ۱ بساوی ۳ وحدة فان مقدار الشغل اللازم ہد هل yl‏ 
ف = ۱ إلى النقطة ف = ٤‏ يساوى ی cee‏ 


۴ ۷۹ ١ 
3 ۲۱۲۹ (ك)‎ ۲۰۱۸۰ © ۰٢١6۵ ٤ 


وضع جسم عند نقطة ! وأثرت عليه قوة فه مقدارها ٠‏ نیوٹن 
فحرکته من ؟ إلى ب ٹم من ب إلى ح فان الشغل الذى بذلته هذه 
القوة خلال هذه الازاحة یساوی زر فهوتن سم 


۷۰۰ (ج)‎ ٠٠٠ 9 ۰© 


(دورتاه ۲۱ ۱۲۰ فى الشكل المرسوم ؛ 
smh |‏ متوازی أضلاع إذا أثرت قوة ثابتة على جسم وكان الشغل ا مبذول 
1 


سس 


الجسم من ؟ إلى ء يساوى شم والشغل البذول لتحريك الجسم من ! إلى ى 
یساوی شم » فان : شم + شم = ET‏ 


© + شم © ۲ شم (©) شم 


(دوزاول ۲۰۲۱ فى الشكل المرسوم : 5 
)بح مثلث فيه و منتصف ب حح إذا أثرث قوة ثابتة على جسم وكان الشغل المبذ 
لتحريك الجسم من ؟ إلى ب يساوى شم » الشغل المبذول لتحريك الجسم من ؟ إل 
يساوى شم » الشغل المبذول لتحريك الجسم من ؟ إلى ۶ يساوى شم ١‏ 
فان ؛ OR‏ ۱۱۱۲۱۱۱۲ 
() شم + شم = شم (ب) شم + شم = 
@ شم + شم 2 ۲ شم (د) شم + شم ۰ 
الشكل القابل یوضع تأثیر قوة (ئ) على 1 
جسم يتخرك مسافة (ف) ء فإن الشغل 
المبذول بواسطة هذه القوة ليتحرك الجسم 
من : ف = ۰ إلى ف = 5 
یساری او مان ور 

۱۲,۵ 
۲.۰۵ 
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اچ —— 


, بها‎ tel ۳ ou جح‎ 


الم 
رميندوق من ف > ۰ إلى ف < ۸ إلى انیل 
ass‏ ۳ 


ی > ۸ إلى ف t=‏ هی eee‏ 


یہہ (بالنيوتن) 
۱ پل جسم فان الشغل الكلى المبذول 
ریخات القئة هما 00000 


) اشکل المقابل يمثل منحنى (القوة ” 
| بنحرك فى خط مستقيم خلال | از 
بذلته هذه القوة خلال هذه الإزاج 
00 

۲۱,۸۵ 


© اشكل القابل يمثل 
القرة (ں) نيوتن على جسم | 
مم لغ 
سو : 
t..-@‏ 
| ۲۰۰۰ 
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را تا نز یت لگا | Daag‏ 


الشكل المقابل : 
يمثل منحنى (القوة - الإزاحة) 
فإذا انعدم الشغل المبذول خلال الفترة 


[tre .] 


MMs سے من ة  ۃ نے ہے ہی‎ on 
9 
0 الشکل القابل يوضح العلاقة بين قوة )3( مؤثرة على‎ )79 
جسم متحرك وموضع الجسم (س) فإن الشغل ينعدم‎ 
00-7 خلال الفترة الزمنية‎ 
غ]‎ ١16 
]۷۰۰[ 9 
]۱۰ [08 
]۷۰ ۲[ ن‎ 


یس (متر) 


D‏ ۱۲۰۲۱۵:0۱ الشكل المقابل يوضع تأثير قوة متغيرة مقدارها مه 
على جسم إذا کان الشكل و ب ح شبه منحرف متساوى الساقين 
فيه : و ؟ = > » و ح = ۲ اب » وكان الشغل المبذول بواسطة 
هذه القوة عندما يتحرك الجسم من ف = ۰ إلى ف = وح 

یساوی ۸۰ چول فان :وح = عي ا 


© 9 10 


yoo)‏ ۲۱ ۱۲۰ إذا كان الشکل القابل یوضح العلاقة بین القوة ی 
المؤثرة على جسم یتحرك فى خط مستقیم وموضم الجسیم (س) 


ہے 


مبتدءا من الموضع سب = -۲ فان موضع الجسيم س = 0101000018 
عندما يكون الشغل المبذول من القوة يساوى ۱۶۸ جول. 


۲۰ 


5 56 


۱ We 
9 


5 5ے 
وو 


ان 
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™ 

,۲۰۶ا اح نحز 
مدا uw‏ ا الديناميكا 
۲ رت النسبة بين الشغل | Cae E‏ 


۱ رخ 
۱ لت ۲ عفد [. 
0 فان ۲۳۱۰ او ] گا 


٤ 
e 
عو‎ 


۲ 


٢ 0‏ (ج) :۲ ف (متر) 


1 
Sea‏ » ۲ ك تتحرل ر. 
a JS aye‏ هن اف وق 
برد سل مقاومة الھواء ولا 06 


من الکتل الثلاث تصل للأرض 


أى 


| ۲ ۱ 
| ,كبر سرعة ! = 


| 5 | دہتے 7 ع Bc te‏ 1 
© الكتلة )24( الساقطة داستا ا ی ھب مر سے سی 


| انی بذلته القوة هد ۱۳ 
Lak) |‏ بن الأشكال مره ومة 
بنفس مقیاس الرسم) 0 
()۱ ۲۰ ۰ 86۳ ۱ 
۲۰۶۲۰۷۱۵ ۱ 
| ع ۷" 
۷۳۵ ۱" 1 
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(ج) ث.کجم.متر. pers?‏ 3 


oll © 3‏ 7 پروی 


٠) .‏ طاقة حركتها = می چول, 
63 قذيفة كتلتها + کجم وتتحرك بسرعة ٠١‏ 2/۳ © 57 ۳۷ © ۱ 
٥‏ ۲۲۰۰۰ © 0۰۰ ۳۷,۵ 7 
۱٦۸۷۰۸۰ =‏ چول فان سرعتها = 7 ?/» 1 


8 سپارة کنلتها ۱۰۰ طن فاذا كانت طاقة حركتها 3 
١١ 6(‏ (ب) ۷,۵ (ج) ۱۵ () ۲۲۰ 7 


@ سفينة كتلتها 44١‏ طن تد تتحرك بسرعة ۷۲ کم/س فان طاقة حرکتها 7 rr oer‏ 
)0(4,£ (ب) Yio. © ۲٤,٥‏ (2) ۱۸,۰ 


© |ذا ترك جسم کتلته ۳۰ چرام ليسقط من ارتفاع ۰ متار من سطح الأرض 
فان طاقة حركة هذا الجسم = 0 چول عندما يكون على ول ادا ۲۶ | ۱ 
| ([) ۲,۹۲ © شد ` @ ۲۹6۰ © 


© جسم يتحرك بسرعة ثابتة = ه سم/ث وکانت طاقة حرکته = ۰ چول فان تلة الچ 


۲ 9 ۲ (ب)‎ ١25 


1 


> ۱ جول.‎ HEIDE PEERAGE = کیلو وات.ساعة‎ ١ 
re رتا كسد ان‎ 


جسم کتلنه ۷ كجم اثرت عليه قوة تغیرت سرعته من ۹ ۵/۶ إلى ۱۲ ١‏ | 
me)‏ تس me‏ 


جسم طاقة حركته فی لحظة ما تساوى ۸۰ چول أصبحت بعد ف 
فان طاقة حرکته الفقودة = 029 


0 ۳۱ 
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مة القطار = سح سک a‏ يو — 
0 ۲9 صميع) 


تن ۷9 
رك جسم ھت — Oe‏ 


ois 
Gal رس ملاقة الحركة (ط) وكمية الحركة‎ 


لہ ص- حيث ىہ بالثانية. فإذا 
إذا كانت له < ہ كجم ؛ ا ۱ 
abil, ۱‏ 0-0 
ذا كانت : ط = ه چول , | | ۰ چول 

ie ` E ۱‏ 8 ۴:8 :ام 
١ ۱ ۱‏ بالتر > ون FAA‏ وو جم سم/ٹ 

Yo. @)‏ @ ۲۸۰۰ 
٠٠١ © ۱ |‏ نا 
ig‏ جسم كتلته ١‏ كجم ا ا ۳ | 
| او طاقة حركة الجسم بعد ٦‏ ثانية من قذزه = ...... AEs‏ هول, 
۹0 1 ج٦‏ ,1۹ @. i ay AG) tA,‏ 
| انا : طاقة حركة الجسم عندما ٠٠7‏ الو س r,‏ چو 


1 VQ) 


| جیها لہ » فان طاقة گا 
© ۲,۱۰ ۱ 


۱ قاف جسیم کتلته NM.‏ 
فان التغير فى طاقة < 
EO |‏ 


۷ت كرة كتلتها ۱3۳ 
| 0-0 


' 9 
a 
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80001 سس 

- سس + ۲۱۰ ص حیث سح 4 

اعالقے قذيفة مدفع بسرعة ع <۰۵2 به ہے '٠١ <١‏ حول فان 5 
زا كانت طاقة الحركة للقذيفة تسادی ۰۳٩‏ ۰ ۰ ج 

السرعة مقاس بوحدة ع/ث » فإذ = 72 


5 ۸ ين ۱ 2 


الزمن ىہ بالعلاقة 


ف - Wy)‏ + س- + ۲ Gow‏ حيث ف بالتر » نہیالٹائی۔ 5 


rane = 2 ١ aS «fs 
oo اذا كانت طاقة حركة هذا الجسیم عند دم< ۱ هی ۰,۶ چول. فإن‎ 


)۲۰ (ب) ۶۰ © عد 


ف خط مستقیم فاذا کان متجه ازاحته كدالة ف 
ف = (نها + ۳ دم) ی حیث ی متجه وحدة ثابت » ف مقاسة بالتر hase‏ 
۳ نوان من بذء Pe eS Se = Ball‏ چول. 


۱ و‎ WO ۲۱ 


یتحرك جسم کتلته واحد كيلو جرام بحیث کان متجه موضعه ٴ 
ثابت » مم‌الزمن بالثانية » م مقاسة بالتر. فإذا كانت طاقة حر 
فان =f:‏ 01111:2727( 5 


2 


a Veit 1 

([) -۷۰]۲ (ب) ۰ کا 
کرتان ملساوان کتلتاهما < ۰ < 
الکرتان عندما كانت سرعتاهما PA‏ 
مباشرة بسرعة ۲ /ث فإن طاقة 


۲,۰ )( 
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مہ ور والثنية بسرعة ؛ مر یس 
رع وارتدت الكرة الثانية ر 3| تص “فى املس فى اتجاهين متضادين الاولی 
7 2 ۳ سی نا وا 
a.‏ += ار ال 0 gl SS‏ پس رما 
ل 
: دم ۰ چول 


۱ ی مستقيم على مسة 
إن السرعة التی تتحرك بها الكرة | بعد زیر اتحركة ! الكرة الساكنة ب تصادمًا «Eye‏ 

۱ دم مباشرة تساوی E‏ 
۳۳ ۳ 7 
6 مرت فی الاتجناه ٢‏ ۶ فی الاتجاه الضاد. 

9 ۶رت فی نفس اتجاهها. 
فى احظة ما كانت كمية حركة جسم ۱۱۲ 
e ۱‏ حرکته .۸ م۵ کجمم » فان UES‏ اا ٢‏ 

ااکیلو جرام تساوی وه همم مد nee‏ ۹ 4 وی 
()۸ ي٤‏ ۲۹,۲ (2) ۷۸,6 


Scanned with 0)1 6۶٠۲ 


ی الاسئلة تا رید مستقيم على مستو أفقی املس __ 
۹ نے بسن بسرعة مقدارها کے را عن E‏ 
كرة ملساء كتلتها 5 5 جم فإذا تمرکت الکرتان بع" 3 رو 
كرة آخری ملساء ساكنة کتلتها ™ ۱ 
الفقودة نتيجة التصادم = کہ ںو مد چول: ۱۸8 (د) ۷,۲ 5 
a aba) ۲.۱ 0‏ سن 
الى يي ce‏ یش مہ 
أثرت قوة آفقية على جسم ساکن موضوع ge‏ ۱۱۸۷۰ ثقل,چمسم نی تلك اللحظة أرقف تأثير لو 
\oVo..‏ داين.ثانية وعندئذ كانت طاقة حر مقاومة ال نوی = ۰ داپن بفرض ونها 


» وتحرك الجسم بعد ذلك ۲۱ مترًا ant‏ فان 


| )2( ۹۸۷۰ 
)7( ۷۸۷۰ (ب) ۸۷۷۰ = 


۸۸۰ 
سقطت كرة من الطاط کتلتها ۰ جرام من ارتفاع ۳ متر عن سطح VAN‏ 5*9 ۶ 
ily le Le‏ كانت خر يفخ برض للكزة ۱۳ نیزا وزمن تام يذو 3 
المفقودة نتيجة التصادم - میں چول: 


٩,۰۲ © ۷,۰۲۰ © ٩,۱۰ 00 


يتحرك جسم کتلته ۲ کجم تحت تأثير الفوی : 
یی دس ٢۶‏ صہ ‘ ہ٢‏ سہ+صہ 
بالنیوتن حيث س ¢ ص- متجها وحدة أساسيين متعامدين. فإذا کان 
r‏ بیہ دك id)‏ - بم) Ge‏ معيار الإزاحة بالمتر فان طاقة الجر 


۲ ثانية = 57۲ جول. 
Wwe ۷ © ٦۸ 6(‏ 3 


ح‫ .ہے سے 
ی 7س + و كر 


3 
o 


he 


ر جسمان كتلتاهما 3 کجم ¢ ۲۵ کجم لهما نفس طاقة || ix‏ ما 3 چا 
| حركتيهما تساوى ا ۱ 


) : ۲۰ چ)‎ Yo: £@ | 


@ کرة )١(‏ کتلتها ثلائة آمنال US‏ كرة (س) وکان که 
النسبة بين طاقة حركة الكرة (1) : طاقة حر 
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٦ 


م جسمان ۱ب کنلتیهما لے dS“‏ ان 
۳ إن ماقة حركة sli ay ag pee‏ 7 الديناميكا | 
لعل > 12 PIO)‏ فو 0 56 "کی حرکٹیھما متساویة 


we 0‏ الا 
یں نس کہ ات ی 
4 نص وفقدن ,۲ 7 ر. 
7 دم مباشرة ير at‏ / من طاقة حركتها des‏ 

50 ۱ @ ۷,۷۰ ای پچ ۱ 
۸۸۵ ۱ 
۱ )4,412 ۱ 
ه جسم SS‏ (2) يتحرك بسرعة (ع) ر ۱ 
۷ ا WY‏ حركته )4( وطاقة حرکته (ط) فا ۱ | 
ary 70‏ (©) ط - — | 
ما © م" 


) سقطت كرة من ارتفاع ٠١‏ 


الحركة الفقودة نتيجة التصادم = ics‏ 
٢ 0‏ (ب) هع 


ہت رد ےت کہ 
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۱ ٠ پنك س‎ Se} 
1 سم سم لخ كله ۲ مه ا‎ E 
الحسمين بعد التصادم مباشرة فی‎ S/F ۲ کجم یتحرك بسرعة‎ ٤ جسم کتلته‎ ) 


| وبالسرعة نفسها فان القیاس الجبری لسرعة كل من 
| على الترتیب |ذا کان التصادم مرن. 


هه ۲۰ 


۱ | کی قوة مقدارها () نيوتن تحركه فى اتجارم 7" 
ae 0‏ تشم تحت تأثين قوه مغ ر و 

جسم كتلته ٠١‏ كجم يتحرك فى اي وى + ؟٠‏ حيث ف وا 

طاقة الحركة التولدة بوحدة الجول تساوی ٣‏ ف : 


| | القوة المؤثرة عندما ف = ٦‏ متر تساوی 


| کہ ہ٣ RO‏ نئ ۱ 


ے 


ف الشكل lah)‏ : 


| إذا كانت البكرة ملساء ومثبتة وترکت الجموعة لتتحرك من السكون 
| فاٍن طاقة حركة الکتله V)‏ کچم) بعد ۷ ۵ 

oe eee لک کے‎ oe 

©) ۲۳ | 

| و۲۷ (د) ۲۰ 


€ ادورژاه )1 (ذ كان الشکل القابل ٹل العلاقة بين كمية الحركة م کج 


والزمن له ثانیة لجسم GES‏ ه کجم يتحرك فی خط مستقیم فان طاقة 


© دوأو er‏ المقابل يمثل العلاقة بين كمية lie‏ 


5 
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«}--------~-, 


م اکل المقابل يوخ قَة 

شک ۱ ت بین طاقة | 4 باه 

سيم ثابت کنحرك و ۲۰ 2 i‏ و 
اپ Ur‏ 1 

5 “نيم فان كتلة الجسم - ae‏ 

() ۰,۰۰۰ كجم 

©) ؛ جم 


٠,0200409‏ جم 


ع(ماث) 


) الشكل القابل يوضح منحنى (طاقة الحركة - , 
فإن كتلة الجسم المتحرك ہے ل کر 
٢٢)‏ (ب) ۶ E.‏ 1 
o ©‏ 
۱ چو 
الشكل القابل یوضع العلاقة 20 
بن طاقة الحركة وكمية 
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© مس 


5ظ يي BH aay‏ 
سس ig‏ ايبيل الإزاحة العلوم؟ 
سس ان يمثل منحنی 


أى من الأشكال البیانیة بان ینکن آن 
(القوة المحصلة - الموضع) 


س (نيوتن) 
یی (نیوئن) 0 
جب وک 
| له 
( ! س (Sa)‏ ۽ 
س (مر) جح 5 
حادک puc‏ مسائل على مبدا 11 والطاقة 


ار لس 
ترك جسم کتلته ۱ کجم لیسقط من ارتفاع چو ia E‏ وو Se‏ 
وشك الاصطدام بالآأرض = ا رو ا چول. 


۸ © ug | 


اثرت قوة أفقية مقدارها Ce‏ 
مسافة 0 أمتار وفی نهاية هذه السافة أصبحت طافة حرکته ۷۰ث 


۳۵ (ب)‎ HO) 


مستوی مائل آملس قذف عليه جسم كتلته ؟ کجم 
اقلا ete‏ 7 
شید ۱ (ب) -۹ 1 
۱۳ 


اقا اس کی مه 


Scanned with ۲ 


عدر یساوی 


۱ 5 + أفقة قا“ | i‏ فی ا ص 
د قوة آفقیه فان الشغل الىز . گم مات ہی 4 
aig |‏ فق لمبذول خلال 007۳ بقع منتظمة مقدارها ۱۹۹ 


4,۸9 BAG | 


۾ رة کتلتها a‏ 


ففى بزاورة \ 
د جيبها ۰ أبطل محرکها ووقفت بعد أن قطعت 


0 ہہ 
HY‏ وزن السیارة فان طاقة حركة 


2300 ۶ ,٩ )2 


| افة ٠١‏ مترا من لحظة إبطال المحرك ن 
۵ یم 


| 
2٩.۰.۰ (ب)‎ ASO | 


| إذا کات aa‏ 7 
| السيارة قبل ابطال الحرك مباشرة قفوم مقاومة 
5 7و چول, 


اس )© 4> 5 
6 آذرت قوة مقدارها ۲۰ 


ضوع على مستو خشن فحرکته فى اتجاهها مسافة ‏ أمتار 
ث.کجم.متر فان مقاومة الح ر5ة > ............... تقل, کجم. 


3 <3) ee 


کات 


مود 


شکجم على جسم ساکن 


Bore رن‎ ۱۰)[( 


)ذف جسم بسرعة ۵ , ۲۶ متر/ث إلى أعلى مس 

أكبر میل. فإن آکبر مسافة یصعدها all‏ 
۱ 

۲۶ + 0 


| وضع جسم کتلته ۲۰۰ جرامء 
صل إلى قاعدة الستوی به 
۱,۷0 
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ری ae‏ . — 
6 يهبط جسم كتلته ٩۰‏ كجم من السکون على خط أكبد . معامل الاحتکاك بین الجسم والمستوى پا 


Bf‏ الستوی 
فإذا بدأ الجسم الحركة من آعلی نقطة فى وپ a ia‏ 
فإن طاقة حركة الجسم عندما يصل إلى ۴3" @ Wa.‏ (ن) 1۹1۰ 


ا سم جج سب 
۱ ن مرة أخرى بعد أن قطع مسافة ۱٩‏ مثر حری ام 5 1 
We ۱‏ 


۱۲ (ب)‎ A) 


۱ < ی (bal‏ ۶ 3 
رة ۲۱6 مارك فسکن عند قمة الستوی یا ٹم عار 
۱ فان ارتفاع الستوی = .۰۰۰ op‏ 


| قذف جسم من قاعدة مستوی مائل خشن ۱ 
حتی وصل مرة آخری إلى قاعدة الستوی بسرعة ۱١‏ /ث 


رد) ۲۰ 
ee) 10‏ (ج) ۱۰ : 


1 
1 


,رن لتدق مسمار كتلته ٠٠١‏ جم فى حائط فإ 
اڈ 


) مطرقة کتلتها ۱ کجم تتحرك أفقيًا بسرعة ۸۰۰ 
الحائط لحركة السمار ٩۲۰۰‏ نیوتن فکم دقة یحتاجها السمار 


om sts دقات. 0 چا‎ ٠0 


) آثرت قوة قدرها 4۸ ث.جرام على جسم ساكن موضوع على مستو آفقی لفترة زمنيه 
فى نهایتها طاقة حرکة قدرها ۱۸۹۰۰ ث.جم.سم وبلغت کا a pe‏ 5 + 
القوة فعاد الجسم إلى السكون مرة أخرى بعد أن قطع مسافة > ٠١‏ مترا من 
ثبوت مقاومة الستوی فان زمن تأثیر القوة = eee‏ ثانية. 4 


56 5 10 


) إذا كان (۲ » ۲) »ب (ه )٦٦‏ وتحرك جسیم کتلته ۱۰ وحدات من 
نقطة س تحت تأثير قوة ی = ۲ سہ +۱ صہ ء وإذا بدا ا جسد ۱ 
dic‏ کے one aes‏ و ویو هه وحدة شغل. 


() ۱۰ (ب) ۲۰ 1 


) أطلقت رصاصة كتلتها ۲۰ جرام بسرعة ۱۹١‏ متر/ث على + 
سمکها ٦‏ سم فاخترقت هذه الطبقة وقطعت مسافة ۱۲ ب 
قوة مقاومة الخشب لحركة الرصاصة ثابتة وتساو: 
= 06606066606000 3٭ ث.كجم. ۳ 
tO) IO‏ 
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مسافة 
بعن )3 . | 
ee‏ سان رسرب 


pal KE ۲ 2 -‏ لان ا 


إزاحته تعطی بالعلاقة : 
فى طاقة الحركة للجسم 7 


جسم کلت ۱ کجم یتحرك بسرعة مقدارها ۲ ۵/۵ » ؛ أثرت عليه قوة مقاومة فى 
حرکته مقدارها ا inte i‏ بد ای کے نک 
| أولا: الشغل الذى تبذلة المقاومة حتی سس 2 و م * 
بات 2 و ¥ 
۲۸۲0 000۷06 


Wit‏ 0 < ۲ هو 


0| 


۹ رد ۴ . 


ee 
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بئك اللأسئلة 5 sg‏ 


إذا بذلت قوۃ الات سيارة شفلا ہب (Ey) ae‏ یساوی وو تحدم شغل. 
هذه الآلة لكى تزيد سرعة السيارة من AC)‏ واف 9 


00ف وا 00 


۱ م من نقطة ؟ 
٠ nee ۱‏ السکون 
على جسم کتلته لت فتحر من 3 


۰ ہے 9 ےہ سے 
250000 سو -- Gui‏ | 
5 


قوة ثابتة مقدارها مه أثرت 


على اله تقيم اح ء إذا كانت ع » عم هما سر 
قان سے = نس am‏ 


على القوتیب فإن : 2 7 ۔۔ ‏ ئ۹ ن 00:1 
٤) ۲:۲0‏ :° 4 


4 


۷3 


نش Se N‏ 
و السا التالية : جسم كته ج کجم یتحرك فی ۳ 
ھت اس حيث ع (ع/2) 4 


عرض العلم على تلاميذ 
تائیر قوة تعمل فى اتجاه إزاحة الجسم وکانت سرعته ع )>( ۱ 
موضع الجسم بعد زمن ىہ (ثائية) وطلب منهم حساب الشغل المبذول من القوة GIN‏ 
إلى سس = ۲ فكان حل عمر هو إيجاد الشغل مباشرة من خلال 0 ش- - اك 4 3 
كان حل خالد هو إيجاد =o‏ (ك ع) » ثم حساب شح = | osu‏ فان :۰ 


YW 

۲ جسم ثابت الكتلة » أثرت عليه قوة مقدارها مه نیوتن » فتحرك فى خط 
ف" +۱ عتدما ۰ <ف < ۲ a‏ 

إذَا كانت : قه- حيث ف الإزاحة الد 
۳ - ۶ ف عندما ۲ < ف < ه 3 


» فان التغیر فى طاقة الحركة من ف = ۰ إلى ف = ه آمتار بسا 


@+ ۶9 ؛ 


= مت 
ie °‏ 


= 


الشکل المقابل يمثل العلاقة بين العجلة والوضع | 
لجسم ٥ GES‏ کجم یتحرك فی خط مستقیم . 3 5 
قإن الشقل الکلی المبتول من القوی المؤثرة عل 
الجسم لیتحرك من سن = ۰ إلى سس =| 


ات 


88-0-0 
ال 


و 
۱ حون 8 
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= س2 هه یں چپچ تسا مم مج 


نے ا ا ۶ 
۲ فاد الا E‏ ۳ 
تی .۴۰ ۱ 
10 ج) ۲ 0 
= ۲ ۲ 
5 و" 
ی و ۱ سس متس 
۱ 
۽ ح ثلاث نقاط خط 
oot‏ ۱ علی dee‏ اش باه pe.‏ 
ae NT‏ 


02220170 ۰ | متر.‎ ۲ Ce 


خشن وطوله ۱ متر. فإذا ات ۱ 
الستوى ؟ وسكن عند قاعدة الما 


۲-۵ 


| لشکل القابل يوخ 


— ? En والإزاحة‎ | 


Scanned with CamScanner 


٤‏ بلك اسئلة ...سس 
) الشکل امقابل يوضح تأثير مركبة قوة فى 

اتجاه الازاحة القطوعة لجسم GES‏ ۲ کجم 

فإن التغير فى طاقة الحركة بين ف - . »ف - ۵ مثر 


) [190أ109؟ 20 الشکل القابل يمثل منحنى (العجلة - الوضع) لجسم کتلته ٤‏ كجم 


يتحرك فى خط مستقيم تحت تأثير قوة فتحرك الجسم فى اتجاهها مبتدنا 

من نقطة الأصل على الخط المستقيم إذا كانت طاقة حركة الجسم عند سس = ؟ 
تزید عن طاقة حركة الجسم عند س = ۰ بمقدار ۲6۰ چول فان طاقة سض ۹ 
حركة الجسم عند س = ۲ تزید عن طاقة حرکته عند سس = ۲ ؟ ہمقدار ............... 1 


col ۲۶۰ ©‏ گا چول. © ٠١‏ ارج. 


) الشکل ا مقابل یمثل منحنی (العجلة - الوضع) 
لجسم کتلته ه كجم یتحرك فی خط مستقیم من نقطة الا تحت تأثیر قوة | 
فإذا كانت طاقة الحركة عند سس = | تساوی ۸۰۰ چول ۱ 


) فى الشکل ا مقابل : 
!اس » ساح مستويان أملس » اب طوله ٦‏ متر » وز 
قبل أن يسكن لحظيًا وبفرض أن السرعة لا تت 


فان : ف - یم وہ 


1 ۴ 7 
= 
YO 


۰ a 
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E... ax ahs |‏ 
جسم موجود على ارتفاء . 
ل 5 رتفاع ۳ 52 ا 
ae @ 0‏ 2 


| وکانت GLb‏ حرکته عند (ح) = 


Scanned with ۲ 


ی . .1 eal‏ ۳ 
بنك الأسئلة س ا .و متد من سطح الأدض ۱ || 
ارتفا سپ ولا 


() ۲۰,۸ (ب) ۲۰٠۱۱۸‏ ا gg‏ 
زیڈ جیبها > فقطع ۳۰ | 


- 5 س‎ oe a 
اوق بزاویه‎ 1 
یمیل على الافقی ٭‎ Ui كجم صاعدًا‎ ۸٤ تحرك رجل كتلته‎ 
(د) ,13م‎ TANG طاقة وضع الرجل = 1--9. چول.‎ 
Ve... 
SS. ne. 9 © 


قذف جسم کتلته ۲ کجم رأسیا لاعلی من على ۱ اال شکوم .مت 
طاقة حرکته ۸۸,۲ ثقل كيلو جرام.متر فان 


OA 
° 9 ۱٥٥۰۸ (ب)‎ ۱۵۶, ۷ © 


جسم كتلته ۲ كجم موضوع عند أعلى نقطة من مستي مائل املس ۰۰ ۰ | ۳ 
قیاسها ۳۰" وإذا هبط الجسم فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی. فان سرعة الجسم لحظه وو 


فی الستوی = 0۸07 ح/ث٠‏ #۹ 
١١ © 50‏ © ۱۶ 9 


7 


رجل کتلته ٥٦‏ کجم يصعد من الطابق الثانی إلى الطابق السابع بمصعد كهربائى فإذا كا 
۲ متر فإن طاقة الوضع المكتسبة = نا حول ۱ 


©( 4000 (ب) ۹۷۰ (ج) ۰ ٩۹۷,‏ 


وضع جسم کتلته ٤‏ کجم عند قمة مستو مائل آملس فتحرك من السکون على خ 

7 59+ب- + + ۱۲ 3 تر فاة اوت یح ۱ 
حر عدد فاعدة لمستوى ثقل کجم متر فإن رتفاع الستوی ریت 
20 ۱۲ ۲۹.۵ 


1-7 
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1 ۱ / 5 
کا والوضع الجسم عد إى 0 | ايتفاع -\ 


۱ د من سطح الأر 
۴ 5 ۶ سقومل, رض رأسيًا فان مجموع طاقتی 
م م © oI? 4,٤‏ و و و a)‏ 


0 | جک 


طافة درکته عند موضع ما ۲:۰ ۴ م الجسم ری لشفل 
5 0 را رن الوضع عن سطح الأرض 
0 (ب) ه 
1 1 ¥ کشا (د) ۱۲ 


ee 1 10‏ ۱ 3 
اض 0 2 جم عند قمة و مال ارت ٤‏ آمتار فان السرعة التى يصل بها Te‏ + ا 0 
7 ۳ وی سک wi ie‏ مقدار الشفل المبذول ضد اما | 1 


كه 1 


( راو ۲۱ ۰ وضع جسم عذا 
التفير فى طاقة تة الحركة =| 
~=t()‏ 
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بنك الاسئلة Ei‏ 


ay‏ وضعه تظل ثابته اثنا بسن 


= y 
من نقطة تر تفع عن سطم الارض قذف جسم رأسیا علی‎ 


فان ۸,0 ہم wii‏ م esi‏ 
(1) طاقة حرکته كذلك تظل ثابتة. = تل ٹاہتةد | 
١ ١‏ كمية حركنه 3 | 


إذا قذف جسم على مستوى مائل خشن من أ 
عاد إلى نفس النقطة مرة أخرى كانت طاقة حركته ا 
الشغل البذول ضد الاحتکال أثناء الصعود = ` 
لشغل المبذول ضد ۱ 6ھ 


10 (ب) ۱۵ ج) ° 1 
طاقة وضع الجسم عند آقصی ارتفا ع يصل إليه على الستویا _ سا 4 3 
))۷ (ي) ۷۷,۵ )© ۸۰ 3 
۷ ) تحت تیر القوة ا حاف 


ra 


يتحرك جسیم من الوضع ۱ = (۲ ۰ ۲) إلى الموضع ب - 
=U‏ ۲ س + 4 صہ حيث التحلیل منسوب إلى اتجاهین متعامدین وس دي 
الجسيم - ا ان إرج علمًا بان مه مقاسة بالداین » ف بالستدیمنر. 


(0)- ۲۰ (ی)- ۲۱ ج) - ۲۷ 


أثرت القوة المحافظة ئ ٦<‏ س- + ۲ ص- على جسم فحرکته من الوضع ؟ ال 
وكان متجه الوضع الجسم یعطی بالعلاقة =F:‏ (۳ ده + ۲) سح + (۲ x.‏ 
طاقة الوضم للجسم = ار ے ۳ چول حيث مهیار انه مقيسًا Grell‏ 
mih‏ بج۔۹ © -:۹ 


رجہ 


القوة المحافظة ىه = م س- - ٤‏ ص فإذا کان التغير فی 
فان م = SK‏ إذا علمت أن معيار القوة ۱ 


۲۵ کے 


as | 
الا‎ ۰۰0 | 
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1 تحرك جسم فى خط مستقیم من الوضع ! - =)\ ۰ ¥( oll‏ 


ال نقطتان على خط أكبر ميل 
. ا کون من نقطة | » فاذا ie peer ae‏ الدینامیکا ٤+...‏ 


5 ة الجسم ا Reale‏ اما ین میں 3 
5 بصل ll‏ ارا 5م وم اجرج 
۱ وو سای الا باتطتاب تساري رد 
10 جا ن طاقة eas‏ امفقورج ts‏ 
5 26 ده چول 
= 93 
التغلب على ام yee‏ 
og: ۱‏ نظیر على ا 7 * وارتفاعه ۰ متر » فٍذا علم آن ۲ ج طاقة الوضع 
| نان سرعة العرية بعد قطعها مرراوة وس ات فلت اب ول مرک اريه 
بقة = 


.&/% rat © ۳۰0 


طوله ۸ سم ویصل فى طرف چسٹا موجن 7 
وينذبذب فی زاوية قیاسها ۱۲۰" » فان زيادة طاقة الوضم 


فى نهاية السار عنها فی منتصف المسار بوحدة 5 3 ۱ 1 : ہی 


(() ۱۵۱۸ (ب) ۱۵7۸۰ : 


oe سور‎ ۱ 


الكل القابل يمل بندولا Fossa‏ | ۶ 7 ل لت oe‏ 
» عندما یتذبذب البندول یصن . 
مع الرأسى فان التغیر فی طاقة 
( 2 ءل (۱ -012) . 
هو ما9 ۱ 


خیط طوله ۲۵ 


Scanned with ۲ 


۱ رشکل المقابل یمثل بندولا بسیطا ر 


J‏ الشکل امقابل یم 


۱ 


oo a ee 


6 فى الشكل ا مقابل : 
إذا انزلق جسم على مسار منحنی ن أملس من نقطة ! بسرعة ۲ /ث 
فإن سرعة الجسم عندما يصل إلى النقطة ب = سس | ٹا 
(لأقرب جزء من عشرة) 
Gi)‏ ۱۰,۰ (ب) ۱۵,۲ 
٠١ ©‏ (ه) ۲۶ 


) (دورّاه ۲۱ ٢ا‏ فى الشكل المقابل : 
دائرة م مساحة سطحها 11٦٦‏ سم" » ينزلق جسم كتلته ٠‏ ۰ چم 
من السكون مبتدنًا من نقطة | تحت تأثير وزنه فقط على مسار أملس آب 
يُمثل ربع الدائرة م » فإن مجموع طاقتى الوضع 
والحركة عند س = سسااا ٿث مجم سم 


076 ۱۹۰۰ (ب) ۱۸۰۰۰ ج‎ ۱۵۱۸۰۰۰ i) 


) فى الشکل ا مقابل : 
ary is‏ 0 0 
!بح منحنی املس فيه ؟ و = ٦‏ متر > ح له- ٤‏ متر » وضع جسم عند > 
نقطة (1) وترك لينزلق على النحنی فإن سرعته عندما يصل إلى النقطة (ح) بق ! 
تساوی ee ee‏ ۶/ث حيث ۶ مقدار عجلة الجاذبية الأرضية. a‏ 


۶۲۲ © sO 


) )13 قذف كرة کطتھا ۱ کجم من أسفل نقطة فی مستوی مائل ملس اب 
وکانت GLb‏ حرکتها عند =f‏ ه چول ء » وتوقفت الکرة عند 
فان طاقة حركة الکرة عند > تساوى یم یہ چول. 


([) صفر (© ۲,۰ 


ب وکانت > منتصف 


۹ 7 


) فى الشکل ا مقابل : 
TTA‏ 
aer‏ 
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کے 
ی يصثل 009 
fot‏ بين طاقة وضع الجسم وارتقاعه ؟ 


) أى من الأشكال التالية يمثل العلا 


تحت تأثبر وزنه فقط 


+ 
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Boe | te, rm 
العدل الزمنی لبذل الشغل یسمی : چ طاقة الحر‎ 
(ر) الشغل.‎ 


o 5 


جمیع الوحدات ت التالية تصلح لقياس © الچول. 
© الوات. 


5 3 .کجم متر كل دقيقة 
Ui‏ تبذل شغلا بمعدل منتظم قدره ۱۸۰۰۰ ث.کجم متر کل د ۳ 
فإن قدرة الآلة المتوسطة بالحصان تساوى - 


۱۵۰ (ج)‎ WO 0) 


موتور قوته of‏ ثقل کجم يحرك سيارة باقصی سرعة ۱۵۰ کم سس فان 3 رته < 


(1) ۲۲۰۰ (ب) ۲۲۰۵۰ و۸ 1 


Ja,‏ کتلته ۸۰ کجم یصعد منحدرًا ارتفاعه ۹۰ متر فی دق 


FO sO 


/ “ae 5 حتت‎ Thea 
in. 8 
five 
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3 الكتلة = ee‏ 
Yo ©)‏ 1 تل كيم 


ج .فم میاه تبذل شئلاً ۱ ۱۱ 
۸ ماکینه رگج = 4 2 
AVE £0‏ 5 


0 اذا علم ان ۳ بین منسوپی لیا 


0 


0 إرورثاه ۲۱ ۱۲۰ B31‏ 
احظة ما ١۱ع‏ ۱/۸ 


۱00 | 
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G‏ بنك بەسئلة 1 ۱ مسدق تھا ۶:۱ كدلو وات 
9 تائرة مھا taht:‏ ںی کن 
رلفت سر & 
مقاومات a‏ من وزنها وعندما + کم بفرض تبوتها ۱ © 
فإن قوة الات القاطرة = (ج) A.‏ سے 3 
6 ۹ (ب) ۱۷۰ ۰ yb‏ أفقى ۶ 5 
۹ ۱ .. السبارة تسیر هی دق ضر 2 
J ,‏ ثابت قدره و كيلو Sy‏ فإذا - ۱ 0 o/s‏ 3 
9 محرك سيارة تبذل شغلا بمعد 0 عة للسيارة es‏ 3 2 
مقاومة ثابتة مقدارها o‏ نیوتن فان اقصی سر + ۹ نچ 
i ۲‏ << ۳۲ 
۳0 ۳۵ ۱ 9 
logue 5 ۱‏ ۵۶ کہ /س » فإذا کان 
۱ 5 افق بسر 1 2 - 709785 ... تب 


ع 


0 ۱ 1 
۶ ۳۳ "اویه جیبها 1y‏ باعصی ر 
(0) تتحرك شاحنة كتلتها ١‏ طن صاعدة منحدرًا يعيل على .رو ېږ 3 
aks ۰ 5 3 5‏ 7 ۓ,ۓ eee‏ 
وتساوى ۱۳ کم/س. فإن مقدار مقاومة المنحدر لكل طن من 
علمًا بان قدرة محرك الشاحنة ۲۱۰ حصانا. 


© ۲۸۰ @ fo. (ب)‎ ۹.۰ 0 


GD‏ سيارة (ats‏ ۱,۵ طن تتحرك بسرعة منتظمة ٦‏ ۵/ث لاعلی على طريق یمیل على و 
وکانت محرکات السيارة تعطی قدرة VA‏ كيلو وات فان مقاومة الطریق لحركة | بار 


۹۰۰ © ۲۱۰۰ )9( 72 


3 تطیر طائرة فی مسار أفقى تحت تأثير مقاومة تتناسب مع مربع سرعتها. إذا كار 
عندما كانت سرعة الطائرة ۲۱۹ کم/س وكانت أقصى سرعة للطائرة vs‏ 
فإن قدرة المحرك - لم ا حصان. : 


۱۸. @ ۱۷۹۰ © ۱۸۸۰ 6( 


® تتحرك سيارة کتلتها ۲ طن وقدرة آلتها ۲۰ 
طردیًا مع مقدار السرعة. فإذا كانت آقصی 
فإن مقدار القاومة عن كل طن 


a ۲) 
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۳۹ 


n. 


., كان قطار قدرة آلته ۰۶ 0۰ 


Mess ; =.‏ 
ین ه قل کجم. لكل طن so‏ لكل ۳ 9 | @ ۱۸:۰۰ 
gic‏ 
۳۰0 (ب) ۱۲۹ ۳ A‏ یاقصی سرعۃ لہ شد ca‏ 
۱۸4٩‏ عه تساوی و 


رد) ۳۶۳ 


نت US‏ الصزر 


قا وق الوا 
مندوق. إذا كانت قدرته امد 0 +0 لواحد ۲۰ كجم فإذا کان ارتفاع 
9۰ (ب) .۷ 


موم بو 


۷١ )2( ۱.۰۵5 


eae‏ يلها فى زمن ۱ دقیقة یناو 


يتحرك منطاد أفقيًا يا تحت تأثير مقاومة تناسب رم 


۲ عندما كانت سرعته ۲۰ کم/س وكانت قدرة (hill‏ 
فإن هذة السرعة بح alae‏ کم/س 


© ۷ 


مربع سرعته » فإذا كانت ا مقاومة تعادل ۰ شثکجم 


٩‏ حصان عندما یتحرك باقصی سرعة له 
wah‏ 


us 
۳ 


بجا يداه 0 


1 ele ee 


قاط ۱۶ انين 


کا 
ات ee: oe‏ ٭ 
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چوس چم طریق أفقى إذا صي ˆ 
اا ۱ امسر 


58 5 ۾ مقدارها ٠ ang‏ فان الزيادة فى قدرة محرل 8 


یقین٠‏ 
Lee a ity‏ ہہ ا إجاومة واحدة على 50 
A‏ 


11 — 
ی ie‏ طريق آفقی بأقصى سرعة oo"‏ 


وت 2 حصان على 
Y | 9 ۲۰‏ | 
| تتحرك شاحنة كتلتها ۲ طن وقدرة محر Biles ae‏ يميل على فقی بزاوية ج 


واذا خملت بشحنة وزنها ۷۵ ث۔کجم ثم تحر 
فإن هی أقصی سرعة لها على التحدد - a‏ 
الطريق الأفقى ؟ 6 056 
۱30 (ب) ۱۸ ۱ 


خد اکب ميل على مستوی یمیلع ۳۱ ۱٩‏ جيبها . 
الكتلة وکانت آقصی سرعة 
يارة وهی هابطة على ال ستو 
الهواء والاحتكاك لم تتغی 


) سيارة كتلتها ٦‏ أطنان تصعد فى اتجاه 
فإذا كانت مقاومة الهواء والاحتكاك تعادل ۰ ث.کجم لکل طن من 
بها السيارة عندئذ ۳۱ کم/ساعة فإن أقصى سرعة تتحرك بها السيا 
٠٠ =‏ كك سن بفرض أن كلا من قدرة السيارة وكذا مقاومة 


.4 (ج) ۹۹ چ) ۱۰۸ 2 


> دت‎ E و ری ای میں يعي ع‎ ESE 
Silas +) وتلاقی مقاومة نتيجة للإحتكاك والهواء تساوی‎ 
.... = ثقل کجم فاٍن قدرة محرك السيارة‎ ۸٩ فإذا كانت أكبر قوة لمحرك السيارة‎ 


() ۲۸,۸ (ج) ۳۰,۱ © ۳۲,۸ 


) الزمن بالثوان الى تستغرقه سيارة کتلتها ۰ کجم تتحرك على ۰ ستوی أذ 
من السكون إذا كانت قدرة المحرك ثابتة وتساوى ۷۵ حصان (مع كنا 


0 بن 6 8 9 


) أثرت VEER‏ على جسیم بحیٹ کان متجه إزاحته 7 59 
بالعلاقة ف تا - ٠ out‏ 
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لا ا ا ۱ — الدزلام ا 
eee 1 0‏ جم 
پا الا alt yee‏ 
اك 
۳ (ب) 4 بالوات خلال الٹرا: 0520 
0 ۱ نی الثلاثة الاولی 


۳٩ (د)‎ 


تبر سب 


ره و 
متجه | 
س وکیا ان > برس + لل 


ae 


۱ ال ute‏ صہ 
58 0 ۳ ا من ره = ۲ ثوان 
۲۵ (ب) ۹ 

5 5ہ 


E a — جسم‎ 
r 


ee Te‏ ری متجه إزاحته ف یعطی كدالة فی الزمن (یہ) 
نطب بن اه د ‘ ی 


بالعلاقة ف = )2 + ) Sutra‏ 


قدرة ج القوج 4۶ ۱۶ اللحظة لہ ۲ ثانية تساو 


۱ 
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lide On 


6 بنك oo att‏ ہے موضع 


.77 يان متجه ۰ مه‌بالثانية. قا . 
١‏ یت ts‏ قوة اه ون م ىه بالنیوتن » بالدانیه. فان , 
) جسم كلت ۲ كجم يتخدك ...> deg‏ 
7 = 
بالعلاقة من (لم) Y=‏ 
| 
۲ ور اس وا ۲۳ ۲ لہ 
أولا : قدرة القوة ىه تساوى ٠:‏ 30 رم +۲ 
1 5 ‘ ۲ ہی 
WG) ۱+ ۱۸00‏ خی oa‏ 
OFS ........... ۳‏ 
(ج) ۷۲ نہ + FT 7 NY‏ [. ۲۰] سد چول 


ثانيًا : الشغل البذول من 
۸0 (ب) ۳۱۲ 


) إذا كانت قدرة Ui‏ تعطی بالعلاقة ٦(‏ دم + ۶) حب 
وحدة شغل. 


مرور ۲ ثانية من بدء الحركة = cee‏ 


ا 0 ۲۰ 


) إذا كانت قدرة Ui‏ عند أى زمن فاا بالثوانى يساوى (۹ لما + ٤‏ بم) فإن : 
ol‏ : الشغل المبذول فى الآلة خلال الثوانى الثلاث الأولى = ا وحدة شغل. 
ME 7“ © 1۹0‏ 
ثانيًا : الشغل البذول خلال الثانية الرابعة = ............... وحدة شغل. 


۱۲۵ @ ۱۰۰ (ب)‎ Vo (4) 


) إذا كانت قدرة آلة (بالحصان) تساوی ٦(‏ بہ- بل (WY‏ حيث نم الز 


أولًا : قدرة الآلة عند لمح ۹۰ ثانية تساوى 

۱۰۰ (ب)‎ Ao (i) 

انی : الشغل المبذول خلال الفترة الزمنية [۰ » ۳۰] تس ۹ 

Dy. ۱.1۰ ©‏ ۹( 
الا : آقصی: 5 


٤+‏ ینیم 
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———————— a 


٦ 
) 
| 
| 


€ (دوراول 
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= 6 بنك الأسئلة ".۰ 


+ - الموضع) 1 
68 الشکل القابل يمثل منحنی (القدر؟ oo‏ ------ ۲۳ 


لجسم کتلته ۳ کجم یتحرك تحت 
من نقطة الأصل فى الاتجاه الوجب 


تاثیر قوة ما 
oly 1 |‏ 


بسن (متر) ۱۳ 


بسرعة ابتدائية (ع ) = ۱ ۵/ث 


فان السرعة ع = سے مل عندما حل ١ 2۳9 iS‏ 


ا التالية تمثل منحنی (الشغل - Bag‏ 
(© يتحرك جسمان ؟ » ب كل منهما بقدرة ثابتة وإذا كانت الأشكال اد 2 
کا اسان ثابتة فا 

لجسمان ؟ » ب يتحرك کل منهما بقدرة ثابته فى 


be ie 5‏ 1 تہ ذلك 
وكانت قدرة ؟ > قدرة ب فأی من التمثيلات الاتیه TAS‏ 


قدرة ١‏ > قدرة ب 


مما ياش یوضح ان 
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